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Vorwort 

(-LAB - dos erste Johr oder dos ellte Johr? 

1996 wurde cus codlob (·LAS. 1997 WQr dos erste 
voile Johr der Bewohrung: Es 901i, dem Anspruch eines 
·Cooperative Compuling and Communication lobora­

tory- gereeht lU werden. Mit der Begeisterung, die uns 
senon seil 11 Jahren trogt, isl es uns oueh gelungen, ein 
ColAS im vollen Anspruch des Nomens zu werden. 
Gleichgül!ig, ob es um die Themolik ·Usobility- oder 
·Veneilte Internet-AnwendungenW gent; hei ·Open 

Dolobose Middleworew genouso wie bei nen im 

Mullimedioumfeld immer wichliger werdenden Realzeit. 

anwendungen: ColAS hot sien ouf ollen diesen 
Gebieten einen Nomen gemaeht. Wo immer eine 

Veronkerung in den Ingenieursdisziplinen nutzbringend 

wcr, venol91e (.LAS diese Aktivitoten, oder slorlete 
neue. 

Die Au/bruchslimmung des zuruckliegenden Johres 
hoben wir konsequenl genulzl, um dos C-LAB noch 
deutlicher ols in der Vergongenheil ouf seine Au/gobe zu 
fokussieren: Ergebnisse der onwendungsorienlierlen 
Forschung zugig in morktfôhige Produkle umzuselzen. 
Die Proze6ketle -Think, Reolite, ExploilN mochl diesen 
Ansolz deullich. Und hiernoch gehen wir unbeirrl im 
C-LAB var. Dobei hol dos C·LAB den Anspruch, in oUen 
Phosen dieser Kelle hervorrogend zu sein. Wir wollen 
die Irodilionellen SIôrken eines okodemischen Portners 
mil denen eines Industrie-Partners verbinden und dabei 
gleichzeilig die spezifischen Schwôchen der beiden 
überwinden. Der Name C-LAB slehl gleicherma6en fur 
eine ûberdurchschnitlliche Ausbildung, lûr hervoHagen­
de Oisserlationen und vielbeochlele PublikOlionen. Er isl 

Foreword 

(-LAB - the first yeor or the eleventh yeor? 

ln 1996, codlob wos renomed C·LAS. 1997 wos 
therefore C-LAB's lirsl lull yeor of operation ond one in 
which il hod la Îuslily ils new HIle of ·Cooperative 
Computing ond Communicotion loborolory". Wilh the 
some enthusiosm thot hos corried us through the post 
eleven yeors, we have cerloinly succeeded in ma king 
C·LAS worlhy 01 ils nome. Indeed, ColAS hos mode a 
nome lor itself in 011 lields in which il is oclive. These 
ronge Irom ·Usobility· ond "Oislribuled Inlernel 
Applications· la ·Open Dotobose Middlewore" ond 
real-lime opplicolions, on oreo of growing importance 
in Ihe world of multimedio. C-LAB hos 0150 pursued ils 
oclivities in the engineering seclors and inilioled new 
odivities in Ihose oreos where this hos proved prolitoble. 

We have consistently drown on the new spiril 01 Ihe 
pOSl yeor in arder la shorpen the locus 01 C·LAS on ils 
tosk 01 converling Ihe resulls of opplicolions-orienled 
reseorch into morketoble producls os speedily os 
possible. The process chain "Think, Reolize, Exploi'" 
highlights this opprooch ond 01 C·LAS we sholl continue 
resolulely 10 ocl occording to this philosophy_ (·LAS 
ospires 10 excellence in 011 phoses 01 this choin. Our oim 
is 10 combine the lrodilionol strengths of on ocodemic 
partner with Ihose of on industriol portner, while 01 Ihe 
sorne lime eliminoting Ihe inherent weoknesses of bolh. 
The nome (·LAB hos come la be ossocioled in equal 
meosure with obove-overoge ocodemic ochievemenl, 
oulstonding dissertotions and highly esteemed publicati­
ons. Il is 0150 0 mark 01 quolily for innovolive software 
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ouBerdem Gutesiegel lur innovative Softwareprodukle 
und lür einen gelungenen Tronsler ell dieser leislungen 
in am Mark! erfalgreiche Lôsungen und Verfahren. 

Der vorliegende Rechenscholtsbericht des Johres 
1997 stell! ZlJsemmenlassend einige der er/olgreichen 
Aktivitdten des C-LAB dar. Er schaHt einen Oberblick 
über die Gesemlheit der geleisleten Arbeit. CoLAS 

\ 

\ 
schop!! seine wesentliche Kraft ous dem einzigorligen 
Engagement seiner Mitorbeiterinnen und Miterbeiter. 
Die leomorientierle, kooperotive Almosphiîre des CoLAS 
hot es ermoglicht, doB wir in einer neuen Schwerpunkt­
thematik bereits innerholb sa kurzer leit eine viel 
beochtete Rolle spielen. Wir fuhlen uns weiler dem 
Aultrog verpflichtet, den Frou Ministerin Brunn 1996 
formuliert hol: ~ .. ein Lobor für die lukunh zu sein: 

Dr_ Wolfgang Kern 
Prof. Dr. Franz J. Rammig 

emoil: vorstond@c-Iob.de 

praducts and for the successlul tronsler 01 011 these 
achievements into best-selling solutions ond pracesses. 

This report lar the yeer 1997 summerizes a number 01 
Ihe successlul oclivities 01 CoLAS and 0150 provides on 
averview 01 the en!ire scope of the work which il 
underlokes. C-LAS derives ils essentiel streng!h Irom the 
unique commitment 01 its employees. Il is this teom-

oriented, cooperative atmosphere 01 C·lAB that has 
mode it possible lor us ta ploy 0 highly respected role in 
o new key area wHhin such a comporotively short spoce 
01 lime. We still feel commilted ta the mission 01 being 
M ... a laborotory lor the future-, os Science ond Reseor,h 
Minister Brunn expressed il in 1996. 

Dr. Wolfgang Kern 
Pral. Franz J. Rammig 

emoil: vorstond@c-Iob.de 
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(-LAB Hohepunkte 

Dos Johr 1997 wor lûr dos (-lAB geprfigt durch 
eine Reihe wichtiger Verfinderungen. 

Unler der Leilung des verêinderten Vorslondes (Herr 
Dr. Wolfgang Kern isl seil 1. Jonuar 1997 der SNI. 
seilige (-lAS Vors/and) und eines engogierten 

Fünrungsteoms wurden die Ausrichtung, die Vorgehens­
weise und die Orgonisotionsstruktur weiler ouf dos 
Arbeitsgebiet MDistributed Multimedio· lokussierl. 

Die Orgonisotionsstruktur lolgte den themenspezili­
sehen Notwendigkeiten. lm Rahmen der Projektgruppe 

"Multimedia-based Systems· enlstonden die beiden 
Gruppen "Humon-centered Computer Interoction" und 

"Dislribuled Media Services". Hier bilde/en die Themen 
·Usobilily· und ·Verleilte Internel-Anwendungen" die 
Arbeitsschwerpunkte. Die Projektgruppe ·Cooperative 
SystemsW befaBte sich mit Reolzeitanwendungen ouf 
Bosis eingebetteter Systeme, die ouch im Internet und 
bei Multimedio·Anwendungen zunehmend interessanler 
werden. Der Bereich "Anolog System Engineering- blieb 
ols eigenstondige Organisotionseinheil erholten. Die 
Aktivitoten im Rohmen der "OpenDM (Open Dotobose 
Middlewore)" hoben wir organisatorisch seporiert. Sie 
belinden sieh ouf dem Weg des Technologietronsfers 
nun in der letzlen Phase "Exploitation" und sind dadurch 
onderen Prazessen unterworfen ols der restliche Teil des 
(.LAB. 

lur schnellen Reoktion ouf externe Anfragen hoben 
wir die ColAS Tosk Force ins leben gerufen. Sie ist in der 
loge, Projekte unterschiedlichster Themenbereiche ouf 

• 

(-LAB H igh lights 

1997 wos morked by 0 number of importont 
chonges ot (-lAB. 

Under the management of the new Executive Boord 
(Dr. Wolfgong Kern has been SNl's represenlotive on the 
Executive Board since Januory 1, 1997) and a 
cammitled manogement leom, our slrategy, our 
procedural melhods and our orgonizolionol structure 
continued 10 locus on the "Distributed Multimedia" 
sector throughoullhe year. 

The orgonizotionol struclure hos chonged to comply 
with the requirements of the specifie subiecl areas. Two 
groups, "Humon-centered Computer Inleradion" ond 
"Distribuled Medio Services·, hove been formed within 
the "Multimedia·based Systems· projec! group. Our 
work in Ihls area has centered on the key topies of 
·Usability " and "Distributed Internel Applicotions". The 
·Cooperalive Systems· prajed group nos been working 
on real·lime applications bosed on embedded systems; 
these ore olso of increosing interest in connection with 
the Inlernet and multimedia applications. The "Analog 
System Engineering" segment hos been reloined os on 
inde pendent orgonizolionol enlity. Our "OpenDM 
(Open DOlabose Middlewore)" oclivitles have been 
seporoted far argonizolionol purposes. They ore now in 
the final phase of technology tronsler (the "exploitotion" 
phase) and ore therefare subjec! la differenl processes 
os compored wilh the rest of ('LAB. 

We have olso set up the C·LAS Tosk Force 50 Ihol we 
con reocl rapidly la oulside inquiries. This tosk force can 
respond flexibly and competently la requests for supporl 
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Wunsch auch var Ori, lIexibel und kampetent zu 
unterstülzen. 

Die neue C-LAB Value Chain ~Think, Reolize and 
Explait- ist dos Ergebnis eines gemeinsamen Warkshops 
aller C-LAB Mitarbeiter und wird nun intensi~ umgesetzl. 
Beispielsweise unterslützen eigens dafür vorgesehene 
Mitarbeiter die ~erst1:irkte Ausnutzung (~Explailalian~) 

der C-LAB Ergebnisse. Dazu intensivieren sie die 
Kammunikatian mit den Geschëltseinheiten der SNI, der 
SIEMENS AG und mil Externen. 

Erfalgreiche Pramotianen und zahlreiche, zum Teil 
ausgezeichnele Verëlfentlichungen dokumentieren die 
wissenschaftliche leistungslëhigkeit des C-LAB in 
gewahnt eindrucksvaller Weise. Mehrmonatige 

Forschungsoulenthohe von Herrn Dr. Peler Altenbernd 
on der Universilët Uppsala, Schweden und Herrn 
Professor Dr. Franz Rommig on der University af Colilor. 
nia 01 Irvine, dienten zur weiteren Verankerung des 
C-LAB in der internationalen Wissenschoflslandschalt. 

Zur Unterstülzung einer besseren Verweriung der 
C-LAB Ergebnisse haben wir die Seminorreihe C-LAB 
locus ins leben gerulen. C-LAB Mitarbeiler ader externe 
Experien stellen hier Interessante Themen aus unseren 
Arbeilsgebielen der regionaJen Offentlichkeit var. 

Die slrahlendsten Highlights lür dos erfolgreicne Jahr 
1997 sind die Projeklergebnisse ouI wissenschaltlicher 
und kommerzieller Seile. Gonz neu im C-LAB und aucn 
mit neuen Mitarbeilern wurde dos Themengebiel 

, 

lar prajects in a wide variety a/ diHerent fields and can 
even pravide on-the-spat assistance. 

The new C-LAB "Think, Reolize and Exploit" value 
chain is the outcome of a joint workshop involving 011 
C-LAB employees and is naw a vigarously implemented 
poliey. For example, specially appointed employees 
suppori tne increosed ·exploitation~ of the resulls af 
C-LAB's work. Ta tnis end, they ore intensifying their 
contacts with the business units al SNI, SIEMENS AG 
and olsa with outside campanies. 

Successful promotions and many, olten outstanding, 
publications agoin bear impressive witness la the 
scienti!ic copobilities al C-LAB. Dr. Peter Altenbernd 
warked 01 Uppsala University, Sweden and Prolessor Dr. 

Franz Rommig ot the University of Colifornio, Irvine an 
research projects lor severol months, luriher nelping 10 
consolidole C-LAB's standing on Ihe international 
scientilic sloge. 

ln order la promate the better utilizatian 01 C-LAB's 
results, we have inougurated a series of seminars 
entitled C-LAB locus. In these seminors, employees 01 
C-LAB or ou!side experis present inleresting topics Irom 
our fields 01 work ta the local public in the regions. 

The highlights 01 the successful yeor 1997 ore the 
results 01 projects in the scientilic and commercial/ields. 
A totolly new venture deoling with the area ·Usabilily· 
has been underiaken at C-LAB and new employees have 
been recruited lar this projecl. Wilhin 0 very shori period 
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·Usability· gestonet. Schon noch kurzer lei! konn!en wir 
hier erste Projek!partner gewinnen und gemeinsome 
Aktivitoten durchlühren. 

Die im Umleld verteilter Internet-Anwendungen 
loulenden Projekte GEN (-Globol Engineering Networ­
king- = Anbieten, Verteilen und Nutzen von Unterneh­
menswissen und Produkten vio Internet) und MATES 
(Sereitstellung einer multimedialen Inlrostruktur lür 
veneiltes Arbeiten im Internet) haben im Rahmen der 
Phase -Reolize- einen sehr konkreten Stotus erreichl. 
Nun beginnl die Verwenung der Ergebnisse. Um zügig 
und 50 IrOh wie môglich Erfohrungen in echten 
Anwendungen zu somme ln, ho ben wir Konlokte zu 
internen und externen Anwendern bzw. Kunden 
oufgebou!. Hier zeigt sich schon jetzt, daB mit unseren 
Ergebnissen nichl nur vorhondene Geschoftsprozesse 
wesentlich effizienter gestoltet werden kÔnnen. 
Inzwischen sind sogor Prozesse mit gonz neuer Funktio­
nolitot môglich, die es vorher überhaupt nicht gab. Oies 
fühn, gonz nebenbei, ouch noch zu neuen Geschofts­
ideen fOr Ston-up-Componies ouf Bosis von CoLAS 
Technologiekomponenten. 

Eine ondere Internet-Applikation ous dem CoLAS 
wurde 1997 zu einem sehr graBen Eliolg mit überregio­
no 1er Sichtborkeit; der Internetzugong für Blinde. Diese 
CLAB lësung ermëglicht blinden Menschen erstmolig 
den einfochen lugong zu oktuellen Informolionen. Vom 
C-LAB entwickelte Softworekomponenten selzen 
textuelle Informolionen des Internel 50 um, doS sie 
millels Abtostung einer Blindenschriftzeile von den 
Blinden -gelesenM werden kÔnnen. Oie Einfochheit der 
technischen Realisierung und der signifikonte Nullen für 
Blinde waren die wesentlichen Gründe, dieses CoLAS 
Ergebnis ouch solon kommerziell zu nullen. 

Aul Bosis der '1011 in der -Exploitotion--Phose befindli­
chen OpenDM.Aktivilëten konnten wir mehrere Projekte 
sowohl technisch ols ouch kommerzieU sehr erfolgreich 
durchführen. Ein weiteres Mol hoben C·LAS Technolo­
giekomponenten und Know.how es ermoglicht, bei 
internen und externen Kunden -Added Value· zu 
generieren, der onderweitig 50 nkht mëglich gewesen 
wÔre. Durch Kooperotionsvereinborungen mit mehreren 
Parlnern hoben wir die strolegische Positionierung von 
OpenDM erheblich verbessern kënnen. Hierbei hondelt 
es sich, neben dem regionalen MOnline Provider· 

of time we hove acquired our first project porlners, with 
whom we ore olreody engoged in joint octivilies. 

Two projects in progress in the field 01 dislribuled 
Internet opplications, GEN (MGlobol Engineering 
NetworkingM = the provision, distribution ond utilizotion 
of company know-how and products via the Internet) 
and MATES (provision of a multimedia infrastructure for 
distributed work on the Internet), ore olreody ot on 
advanced stoge in the ~Reolize· phose. The tosk of 
evoluating the resulls is currently under way. We have 
established contact with internai and external users and 
customers in order to gather experience of octual 
opplicotions os speedily os possible. Il is olreody 
opparent that our results have raised the efficiency of 
existing business processes considerobly. Moreover, 
processes with a to!ally new functionality ore now 
possible for the first lime. This 0150 resulls, quite coinci· 
dentolly, in new business concepts for stort-up 
componies based on C-LAB technology components. 

Another Internet opplicotion from C-LAB wos 0 mojor 
notionol success in 1997. This wos Internet occess for 
the blind, 0 C-LAB solution thot ollows blind people 
simple access 10 up-to-the-minute informotion lor the 
!irsl time. Softwore components developed by C·LAS 
conven tex! informotion Irom the Internet 50 that it con 
be MreodM by blind people by leeling 0 line of BraiUe. 
The simplicily with which this solution con be implemen­
ted technicolly ond Ihe significont benefils for the blind 
were the principol reasons for moking this C-LAB 
ochievement ovailable commerciaUy. 

OpenDM octivities in the middle 01 the -Exploitotion­
phose have provided the basis for severol projecls thol 
have been notable technical and commercial successes. 
Once ogoin, C-LAB technology componenls ond know­
how moke il possible to generote ·volue odded - for 
internai and external customers olike which wou Id not 
hove been possible elsewhere on this scale. 
We have greally improved the strotegic positioning of 
OpenDM through cooperative agreements with 0 

number of por/ners. Aport Irom the regionol online 
provider EGGENET, these include some of the world's 
leading dota base and solutions suppliers. 

One consequence 01 C-LAB's competence in the field 
of multimedia wos on arder requiring a combination of 
sophîsticoted multimedio onimolion ond ottention to 
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EGGENET, u. a um welt/ùnrende Dotenbonk. und 
losungsonbieter. 

Die Multimedio-Kompetenz des (·LAB lührte unter 

onderem zu einem Auflrog, in dem die Kombinolion von 

onspnJchsvolJer mu!timedioler Animation und Detail­

treue gepoort wcr mil der geforderten Verwendung von 

Law-Cost Equipment. Bosierend oui (-LABs exzellenlem 
Know.how.Portfolio konnten diese kontroren Anforde­
rungen lur vollen Zufriedenheit des Kunden gelas! 

werden. 

lm Loufe des Jahres 1997 besuchten viele Interessen­
ten dos (.LAS, um sieh über die Neuousrichtung und 
die sieh weiler enlwickelnde Kompetenz zu in/ormieren. 
Der fur Forschung und Entwicklung in der SIEMENS AG 
lUsléindige Vorstond, Herr Professor Dr. Clous Weyrich, 
hot vor Ort un5er leistvngsspeklrum kennengelernl. Und 
ouCh eine Reihe leilender Seamte der Europôischen 
Kommission ous Srüssel. Frou Dr. Rosalie lobel sowie 
die Herren Dr. Korl-Heinz Robroeck und Dr. Poul 
Timmers noben si ch eingehend über dos (-LAB 
inlormier!. Besonders positiv sonen sie die Vers/orkung 
der "Exploilalion"-Phose, um mit den Geldern der EU 
mittelfristlg wertschôpfende Produkte und eine deutliche 
Slën:.ung der ôkonomischen Bosis in Europo zu sChaffen. 
lusotzlich slellten wir in einer ôffentlichen Veronslollung 
unserer ColAS locus Reihe den Stotus des 5. Rohmen­
progromms der EU vor. Er erregle bei den Besuchern 
viel Aulmerksomkeil IJnd wurde heiB diskutiert. Durch 
dos akluelle Technologie-Know-how und die longjôhri­
gen Erlahrungen im C-LAB konnten wir werlvolle 
Hinweise lür die globole Ausrichlung und lür die inholl­
liche Ausgestoltung des 5. Rahmenprogrammes geben. 

Rückblickend wor dos Johr 1997 lür dos (·LAB sehr 
erlolgreich. Viele weitere, deu/lich erkennbore Ergeb­
nisse für den gelungenen Technologietransfer von der 
Universitdt in die Industrie konnten geleiert werden. 
Dem Anspruch, die beste Orgonisation lür ellizienlen 
Technologietronsler zu sein, werden wir oucn weiternin 
unsere gesomle Arbeit widmen. Unser liel ist domil 
ouch /ür die lukunft, noch môglichst viele Beispiele lU 

generieren, die olle Trons/erphosen "Think, Realize und 
Exploil" mit Erlolg durchloulen. 

detail in conjunction wllh the use of law-cosi equipmenl. 
We were oble 10 meellhese conlrosling requirements ta 
the custome~s complete satisfaction - Ihanks 10 C-LAB's 
excellent know-how resources. 

ln Ihe course of 1997, C-LAB played hosl 10 0 lorgc 
number 01 visilors who were interested in linding out 
about Ihe new stralegy which we ore pursuing and in 
seeing how our capabililies ore developing. The 
member 01 the Monaging Board 01 SIEMENS AG 
responsible lor Research and Development, Prol. Clous 
Weyrich, cnose ta lind out about our work 01 lirst hand, 
os did 0 number 01 top officiais Irom Ihe European 
Commission in Brussels. Dr. Rosalie lobel, Dr. Karl. 
Heinz Robroeck and Dr. Poul Timmers visiled us to 
obtain in-depth inlormotion obout C-LAB. They viewed 
the consolidation 01 the ""exploitotlon" phase os on 
edremely positive method 01 employing EU funds to 
creole volue-added products in Ihe medium lerm and to 
strengthen Ihe econamic base in Europe. We 0150 used 
a public seminor in our C-LAB locus series to describe 
the pragress 01 Ihe 5th EU master program. This 
aroused considerable interest among visilors ond was 
the subiect 01 lively debote. Our current technologicol 
know-how and many years' experience ot C-LAB 
enabled us la provide valuoble odvice on Ihe internalio­
nolization and formulotion 01 the agenda lor Ihe 5th 
master progrom. 

ln retrospect, 1997 wos 0 highly 5uccesslul yeor lor 
C-LAB. There were numerous ether conspicuous 
exomples 01 the successlul tronsler oltechnology Irom 
university ta industry. We shall continue 10 devole 011 our 
efforts ta living up ta our daim of being Ihe number one 
organizahon lar efficientlechnology tronsler. Another 01 
our goals lor Ihe future will Iherelore be la generote os 
mony exomples os possible 01 projects Ihat hove sucees­
slully passed Ihrough 011 the Ironsitionol phoses 01 
-Think, Reolize and Exploit" 
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( -LAB focus 

Am 13. Mai 1997 slarlete die Vortragsreihe C-LAB 
locus mil dem Themo NPalentschulz lür Software". 

Ziel dieser Reine ist, Themen eus dem C-LAB Arbeils­
gebiet und ongrenzenden Gebielen, die von ollgemei­
nem Interesse sind, der Oflentlichkeil zu prosentieren 
und mit fochleulen und inleressierten loien lU diskutie­
ren. 

lm Berichtsjohr fonden folgende Vortroge slaH: 

Polenlschulz fur Software 
(13.05.97) 
Urheber-/Potentrecht, rechtliche Rondbedingungen, 
Nulzung und Durchselzung, Voroussetzung und 
Aufbou der Potenlonmeldung eus dem Berekh 
Software woren on diesem Abend Themenschwer. 
punkte. 
Referenten: Karl-Heinz SchoumburQ und 
Dr. Dieter Thoenes 

Multimedia· ein Oberblick (4 Veronslaltungen) 
(17.06.97,24.06.97,01.07.97,08.07.97) 
Ausgehend von einer Einlünrung wurden om ersten 
Abend Anwendungslelder vorgesletlt. Der lweite 
Abend wcr donn den Themen Informotionsbeschol. 
fung und Ver1eiltes Arbeiten gewidmet. Sicherheil und 
Prolokolle waren die Themen des drillen Abends. Am 
vierlen Aberld wurden Hypertexl-Sprochen und 
Verteiltes Programmieren vorgeslelh. 
Re/ereolen: Holger Aiseh, Siegfried Bublitz, Andreas 
Dongberg, Morita Dücker, Bernd Gutkouf, Dr. 
Wolfgong Müller, Dr. Eike Rodeke, Wolfgang 
Thronicke 

( -LAB focus 

On the 13.05.1997 we lounched our series 01 
lectures vnder the nome 01 CoLAS locus storling wilh 

the subjecl ·Potent Protection for Software-. 

The oim of (.LAB locus is to present subjects 

wilhin the C-Lab working areo and neighbouring 
subjects which ore of generol interest to the public, 
inviling discussions with speciolists ond interested 
loymen. 

The lollowing lectures were held in 1997: 

Paient Protection for Softwore, 
(13 .05.1997) 
Topics 01 this evening were copyright/potent 
protection, legol conditions, opplicotion ond 
ochievement, prerequisite and construction 01 
patent applicotion in the area 01 soltware. 
leclurers: K.·H. Schaumburg and 
Dr. D. Thoenes 

Mullimedia . An Overview (4 lectures) 
(17.06.24.06.,01.07.,8 .07.1997) 
Aport Irom on introductory tolk different oreas 
of applicotion were presented on the first 
evening. The second evening deoh wilh 
subjects 01 gathering inlormotion and distribu­
ted works. The third evening deolt wilh security 
and prolocol and on the lourth evening 
hypertext longuage and distributed progrom­
ming were introduced. 
leclurers : H. Aisch, S. Bublitz, A. Dangberg, 
M. Ducker, B. Gulkouf, Dr. W. Müller, 
Dr. E. Rodeke, W. Thronicke. 
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Des 5. Forschungs-Rehmenprogromm der EU 
(09.09.97) 
Der Stend der Plenung des 5. Rahmenprogrcm­
mes sewie den enstehenden Neustrukturierungen 
der EU·Fôrderpregramme wurden ~orgestellt. 
$chwerpunktmëBig wurde dabei über die Bereiche 
Electrenic Commerce und Globale Informetions­
gesellschalt referiert. 
Referentin: Dr. Rosalie Zobel, Dr. Korl·Heinz 
Robroek, Dr. Raul Timmers 

C .. lab focus c .. labfocus 
Thema 

Polenlschvlz für 
Sofrware 

~ Sortware. und Themo 

_·tpOl."lrecIll. 
rKl>I~ b.....,.~ 

NuI"""II und DI.rd"osetllJl>lj. 
.......,.,. .. ,"""11 und AuIb<>.J 

deo""I.",~ 
""",'~ItI. 

Software· und Oberflochendesign 
(08.10.97) 

OberflOçhendesign -_ .. -... _ ..... '-... -...... , ... ~":' 

Grundlegende Aspekte zu Ordnung, Farbe und 
Typagrafie bei der Entwicklung von Windaws­
Benutzeroberflêichen waren Themenschwerpunkte 
dieses Abends. 
Referent: Klaus·Dieter Nagel 

Computer Animation und 3D·Grofik 
(03.12.97) 
Der Vonrag gab einen Überblick über die wichtigsten 
Kanzepte grafischer Datenverarbeitung ouf diesem 
Gebiet. Neben der Entwicklung der Animation in den 
letzlen 100 Jahren wurden die wichtigsten oktuellen 
Anwendungsgebiete und Techniken in diesem 
faszinierenden Bereich vargestellt. 
Referent: Christian Geiger 

C-LAB wird diese erfolgreiche Vorirogsreihe 199B 
fortsetzen. 

Konlokl: 

URL: hllp:// www.c-Iab.de/focus 

The 5th Framework·Prcgrom 0/ the EU 
(09.09.1997) 
This wes on introduction to the actual stale of 
planning and fonhcoming new structures of the 
EU Progrom. Main topics in this lecture were 
"Electronic Commerce" cnd "Globel Informotion 
Society·. 
Lecturer: Dr. Rosalie Zobel, Dr. Korl·Heinz 
Robroek, Dr. Raul Timmers 

c .. lab focus 
""!!'! Dot 5. ForIeIlunol.Themo 
I~derlu 

-
Soltware and User Interface Design 
(08.10.1997) 
This lecture dealt with basic aspects of arder, 
colour and typography when developing windows. 
User interface design was the highlight of this 
evening. 
Lecturer: Klaus·Dieter Nagel 

Computer Animation and 3D Graphics 
(03.12.1997) 
This lecture presented on overcll view of the mos! 
important concepts end dola processing in this 
field. Apori Irom the development 01 animation 
over the post 100 years the most important actual 
application areas and techniques of this fascina· 
ting topic were introduced. 
Lecturer: Christian Geiger 

C-LAB will continue this series of lectures in 1998. 

Conlacl: 
URL: hUp://www.c·lob.de/focu5 
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Ausgewahlte 
Projekte 

lm falgenden stellen wir einige Beispiele fOr dos weil 

gefëcherte TOligkeitsspektrum des (.LAS vor. Dobei 
wird deullich, doB gerode solche Lôsungen unsere 
besondere Sliirke sind, die dureh die AusnutIung von 
Synergien versçhiedener Fachgebiete verblüffend neue 
Ergebnisse erzielen. 

OpenDM - Einheitlicher Zugriff auf unterschied· 
liche Datenbasen 

Wos il ! Op,nOM' 

Unlernenmen und ôffenlliche Kôrperschoften nulzen 
Dotenbonksysteme heule in viel/611iger Weise. Weil die 
Einsotzslrukturen houfig ohne Abstimmungen historiseh 
gewochsen sind, treten in Anwendungen nieht selten 

falgende Probleme ouf: 

Isolierle Dolenbonksvsteme mil he!erogenen 
Schnittstellen für unlerschiedliche Anwendungen 
verhindern die Einheitlichkeil 

Dotenredundanz und inkonsistente Datenhaltung 
in den Datenbanksyslemen verursachen zusotz­
liche Aufwéinde 

• 

Selected Projects 

ln Ihis report we would like 10 present some exomples 
01 the wide orea range 01 activities 01 (.LAB. These 
exomples highlight our special slrength, which through 
use of synergies 01 differenr fields achieve exciting and 
novel results 

OpenDM - Standard Access to Different 
Dotoboses 

Who! is Op,nOM' 

Campo nies and public agencies use dotabose systems 
todoy in a wide voriety 01 ways. Since, lor histaricol 
reosans, the data base structures have frequently 
deveJoped in on uncoardinoted manner, the lollawing 
problems olten recur in database applications: 

Isalated dotabase systems wilh heterageneous 
interfaces lar dillerent applications hinder unilar­
mit y 

Dolo redundancy and inconsistent dota storage in 
the databose systems couse addilional cast ond 
ellart 
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Dotenbonkonwendungen sind von spezifischen 
Dotenbonkschnittstellen obhangig 

Viele Doten in überholten Dotenstrukluren (Iegocy 
systems) müssen ouch in neuen Progrommen 
wei!erverwendet werden. 

User/Tooi User/Tooi ........ 

Dotobose opplicotions ore dependent on specilic 
dotobose interfoces 

Much 01 the doto in outdoted doto structures 
(Iegocy systems) 0150 hos to be reused in new 
progroms. 

: Database l 
"'~"',, Middleware/" ", "... _ ... , , , 

OODBS File System Oracle 

Die Lôsung für olle diese Problemstellungen bietet 
OpenDM ~Open Dolobose Middlewore-. OpenDM ist 
eine offene Architektur zur Ankopplung on heleragene 
Datenbonksysteme. Die Abbildung 1 zeigt die Lôsungs· 
idee. Anwendungen (user/tools) greifen einheitlich über 
eine-Middlewore- ouf heterogene Dotenbonksysteme 
lU. Hierzu integrieri Open DM die helerogenen Funktia· 
nen der einzelnen Systeme und stellt sie ols vereinheit· 
liche Funktionolitôt ollen Benulzern zur Verfûgung. Neue 
Progromme konnen ob sofari mit einer einheitlichen 
Schnittstelle ouf olle relevonten Doten zugreifen. Gleich. 
gültig, in welcher Dotenbosis sie sich belinden. Dorûber 
hinous unterstûtzt OpenDM weiterhin den herkomm­
lichen Zugriff ouf die Dolenbonksysteme. Mit Hilfe 
dieses geniolen Prinzips ermoglicht OpenDM lolgende 
Lôsungen: 

Unobhongigkeil der Anwendungen von unter· 
schiedlichen Dolenbonksyslemen 

Foderierung, d.h. die outonome Kopplung hetero· 
gener Datenbanksysteme 
Migration von Dolen zwischen verschiedenen 
Datenbanksystemen 

A solution to 011 these problems is provided by 
OpenDM (Open Dolobose Middlewore). OpenDM is on 
open orchitecture which con be linked 10 heterogeneous 
data base systems. Fig. 1 shows Ihe solution concept. Ap· 
plicotions (user/lools) occess heterogeneous dota base 
systems in 0 unilorm woy via middlewore. For this 
purpose, Open DM integrates the heterogeneous 
functions of the individuol systems ond makes them 
ovoiloble ta 011 users os a unique functionality. New 
programs con occess 011 relevant dota uni/ormoly with a 
standard interface, regardless of the datobose in which 
the dojo is located. OpenDM 0150 supports convenlio· 
nollocol occess ta the dolobose systems. This principle 
enobles OpenDM 10 olfer the following solulions: 

Independence 01 applicotions Irom dilferent 
dotobose systems 

Federotion, i.e. the outanomous coupling of 
heterogeneous dotobose systems 

Migration 01 doto between different dotobose 
systems 

Flexible adapter technique for inlegralion 01 
applications os weil os 01 dotobose wide 

, 



Flexible AnschluBmoglichkeiten zur Integration 
sowonl in die Anwendungen ols oueh in die 
Dotenbonksysteme 

Werheugunterstutzung tur Systemodminislrotion 
und -konfiguraHan 

Von der FOIschung wm erfolgreichen Produkt 

OpenDM isl ous einer Foige von Farsenungsaktivitô­
ten im Dalenbonkbereieh entslonden_ Die Wurzeln der 
OpenDM-Entwicklung liegen in den Aktivitôten 
bezüglieh objektarientierter Dotenbonksysleme_ Bild Il 
slell! die einzelnen Sehrille der OpenDM-Enlwicklung 
dor. 

Die Ergebnisse der Forscnungs- und Enlwicklungsokti­
vi tolen von 1990 bis 1992 flossen direkl in dos Projekl 
DBF (Databose Federotion Services, siehe Bild Il) ein. 
Schwerpunkl der Arbeilen woren Datenmadelle zur 
Integration von Dotenbankonwendungen und 
anwendungsspezifische abjektorienlierte Dotenbonk­
scnnittstellen. Die Ergebnisse linden sicn nocn heule im 
Kern von OpenDM und ouch im OpenDM-Front-End 
wieder. 

Nochdem die Integration von Dotenbonkonwendun­
gen gelost wor, wondten wir uns 1993 der Zusommen­
fünrung von Dotenbonken zu. Ziel wor es, ein System zu 
entwickeln, dos flexible losungen für die vorne 
dorgestellten Problemstellungen bol. Diese Entwicklun­
gen wurden 1994 milloullônigen Prototypen erfolgreieh 
obgescnlossen. Bei der Umsetzung der Problemstellun­
gen in lôsungen profitierten wir von den Erfonrungen 
und Ergebnissen aus den vornerigen Arbeiten tur 
Dotenbonk-Anwendungsintegration. 
Die Entwicklung von DBF und spôter von Open DM 
wurde durcn Beitrâge im Rohmen von Dissertotionen 
mo6geblich unlerstützl. Ihre Ergebnisse flossen direkt in 
die Enlwicklung mit ein. 

Anlong 1995 fiel die Entseheidung, die DBF-Ergeb­
nisse zu Produkten oufzubereiten. Alle Entwicklungen 
wurden unler dem Produktnamen Open DM zusammen­
geloBt. Aus dem DBF-Syslem wurde dos -Open DM­
Toolkit~. Zunôchsl delinierten wir zwei Konligurationen 
ous dem Toolkit, die ols eigenslôndige Produkte 
lungieren sol lien: 

Tooi support lor system odministration ond 
configurolion 

From Reseo"h 10 Successful Products 

OpenDM is Ihe product of a series of reseorch 
projects in Ihe dotobose sector. The roots 01 the 
OpenDM development lie in the octivities relating la 
object-orienled dctobase systems . Fig. Il shows the indi­
viduol sleps in the development of OpenDM. 

The results 01 the research and devefopment cclivilies 
Irom 1990 ta 1992 were incorporoted directly in the 
DBF project (Dotabcse Federation Services, see Fig. 11 
This lirst locused primarily on dota models lor the 
Integration 01 dota base opplicotions by application­
specilic, objed-orienled dotobase interfoces_ The results 
con still be lound todoy in the OpenDM kernel ond front 
end. 

Once the problem 01 integroting dotobose applicati­
ons hod been solved, we turned our attention, in 1993, 
to the question 01 combining dctcbases. Objective wos 
ta develop 0 system ol/ering flexible solutions for the 
problems described obove. These develapments were 
successlully completed in 1994 with lunctionol prototy­
pes. In turning problems inlo workoble solutions, we 
beneliled Irom the experience ond results goined from 
eorlier work on integrating dotobose opplicotions. 
The development of DBF and 101er Open DM wos 
supported significontly by work done for dissertations. 
Their lindings were incorporoted directly into the 
developmenl. 

At the beginning 01 1995, the decision wos token ta 
tronslorm the DBF results into products. Ali develop­
ments were combined under the product nome 
OpenDM. The DBF system became the ·OpenDM 
Toolkit-. Initially, we delined Iwo conligurotions from the 
toolkit that were la function os outanomous products: 

OpenDM/ODMG al/ers dotobose independence 
through ODMG interfoces ond middlewore on 
helerogeneous dctobase systems. 

OpenDM/Efendi allers dota migrotion ond 
lederction on heterogeneous dotobose systems_ 

We used 1995 ond 1996 ta lurther improve the 
product quolily 01 the softwore and ta build up ond try 
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OpenDM/ODMG bielel Dolenbonkunabhongig­
keil durch ODMG-Schniltstellen und Middleware 
oui heterogenen Dotenbonksystemen. 

OpenDM/Efendi bietel Dotenmigrolion und 
Fôderierung oui heterogenen Dolenbonksyste­
men. 

Die Jahre 1995 und 1996 wurden genutzl, die 
Produklquolilêil der Software weiler lU verbessern sowie 
die notwendigen Voroussetzungen und die Inlrastruktur 
(Dokumentation, Support, etc) fûr einen Morkleinslieg 

oulzubouen und lU erproben. 1996 lielen zwei strolegi­
sehe Entscneidungen: 

SNI 90b dos "Go~ fûr ein 
Kombinolionsgeschéift ous 
lôsungen. 

OpenDM·bosiertes 
Produkten und 

Der Seiral des ColAS stimmte einem zunëchst 

ollein eus dem ColAS getrogenen Open DM-
Morkteinslieg lU. 

Erfolgrei,her Markt.insH.g 1997 

liel für dos Johr 1997 wcr es, OpenDM zu einer 
Iroglohigen Gesch6ftsbosis oU5zubouen. Den Schwer. 
punk! soille dobei OpenDM/ODMG bilden. Hier ein 

Überblick über die verschiedenen Aktivitoten eus dieser 
Zei!: 

Open DM wird Siemens Nixdorllnlormalionssysle­
me Geschéift: Innerholb des CLAB wird ein 
OpenDM·Teom gebilde!, um dos operalive 
Geschëft durchwführen. Es besleht cusschlie61ich 
QUS Siemens Nixdorf Mitorbeitern und Mitorbeite­
rinnen. Die Software- und Nutzungsrechte yon 
Open DM werden mil der Universil61 GH 
Paderborn geklOrt und in einem Verlrag niederge­
legt. 

OpenDM wird im Mark! prosent: Die bereils \ 996 
gestorteten Morkelingoklivilôten werden lartge­
/ührl. Produktbroschüren und ·dokumentolionen 
werden gedruckt und auch im WWW zur 
Verfugung gestelh. Open DM wird ouf der SNI­
Hausmesse Product and Trend Show im Februar 
1997 und ouf der CeBIT im Morz 1997 prosen­
liert. Wjr starten aktive Akquisitionen aus eigener 
Kraft. 

OpenDM findel Partner: Der Versuch, OpenDM in 
slralegische Portnerscha/ten einzubringen, hot 
Erfalg und zeigt auch die Bedeutung und Chancen 
von OpenDM im Mark!. OpenDM-Partner 
sind z. Z.: 

• 

oui the necessary precondilions and infrastructure 
(documentotion, support, etc.) lor a market lounch. In 
1996, two strategie decisions were token: 

SNI gave the go·ahead lor OpenDM-bosed 
combined business consisting 01 products and 
solutions. 

The (.LAB committee ogreed ta lounch OpenDM 
on the market, initiolly supported by C-LAB alone. 

Su,,,ssful Market launch in 1997 

The torgel lor 1997 wos la expond Open DM into 0 

workoble bosis for business. This wos to be centered 
oround OpenDM/ODMG os the main product. Here is 
o briel summary 01 the vorious octivities Irom Ihis time: 

OpenDM becomes port 01 Siemens Nixdorf's 
business: An OpenDM leam is lormed within C­
LA8 in order to carry out the operolionol business. 
Il consists exclusively of Siemens Nixdorf 
employees. The soltware ond utilizotion rights 01 
OpenDM ore ogreed on with the University GH 
Paderborn ond set down in a controct. 

Open DM enters Ihe market: The morketing activi­
lies begun in 1996 ore continued. Product 
brochures ond documentation ore printed and 
olso mode ovoiloble on the WWW. Open DM is 
presented 01 the SNI in.house loir ·Product and 
Trend Show~ in Februory 1997 ond 01 Ce8tT in 
Morch 1997. We stort octive soles promotion on 
our own occoun!. 

OpenDM linds partners: The attempt to incorpo­
rote OpenDM into strategie portnerships is 
successful ond 0150 shows the importonce and 
opportunities Open DM has in Ihe morket. The 
OpenDM portners ot present Ofe: 

Informix: OpenDM is positioned nere os on 
extension to the Informix relolionol dotobose 
management system in the heterogeneous 
dota base environment. 

Versant: Open DM is used to complement Ihe 
Versant object·oriented data base system in 
Ihe heterogeneous dola base environment. 

EGGENET: OpenDM provides Ihe bosis for 
Internet databose solutions for Ihe local 
Internel service provider EGGENET. The 
resulting solutions ore 0150 markeled as 
independent products. 

OpenDM wins new customers: Sales promotional 
efforts bear frUit in mid-1997 with the conclusion 



Informix: OpenDM posilioniert sich hier ols 
Ergonzung zum relolionolen Dotenbonk­
system Informix im heterogenen Dotenbonk­
umfeld. 

Versont: OpenDM dient dobei ols Ergonzung 
zum objektorientierten Dotenbanksyslem 
Versant im heterogenen Datenbankumleld. 

EGGENET: OpenDM wird Basis für Internel­
lôsungen aul Datenbanken lür den lokalen 
Internet-5er.'ice-Provider EGGENET. Die 
entslehenden l6sungen werden ols 
eigenstôndige Produkte weiler vermorktet. 

01 the li rst contracts. These primarily involve 
OpenDM·based customer-specilic solutions: 

The SNI produc! TransView, an Il manage­
ment syslem lor hordwore and software in 
heterogeneous networks will in luture be 
based on Open DM in order 10 enable ils own 
reposilory 10 be implemen ted without 
dependence on a specifie dotobase. This 
makes Ihe TransView repository highly 
adoptable to cuslomer needs. Il is plonned 10 
present the new system at CeBIT 98. 

---------Dissertation G. Ko(hel 
(ontell Obiecl Model 
fal D~sign Applications 

(on(epts for 
10gi<oI Dolo 
Madelling 

Disserta tion E.Rodeke 
Fedllalion ond Migrolion 

omong Dotobal8 S,steml 

Di sse rtotion W. Heijengo 
Structull·bolld riew 
definition in 

Prototype D8f, 
(Datobase Federation Services) 
predecessor of OpenON 

Product 
Defelopment 
OperDM 

Market 
LaURth 

OpenDM gewinnt Kunden: Die Bemùhungen in 
der Akquisition trogen Mille des Jahres 1997 
Fri.ichte. Es komml zu ersten Vertragsobsehlüssen. 
Hierbei geh! es vorrangig um OpenDM-basierte 
kundenspezifische l6sungen: 

Dos SNI-Produkt TronsView, ein IT-Monage­
mentsystem fur Hard- und Software in hetero­
genen Netzen, wird sich zukünflig ouf 
Open DM abstützen, um sein eigenes Reposi­
tory dotenbankunabhôngig reolisieren zu 
kônnen, Damit wird eine hohe AnpoBborkeit 
des TransView-Repositories on Kundengege­
benheiten erzielt. Vorstellung des neuen 
Systems ist für die CeBIT 1998 geplont. 

Für den Portner EGGENET wird ein Online­
Roumbuchungssystem reolisiert. Wei lere 
lësungen be/inden sich in der Vorbereilung. 

Ein Energieversorgungsunternehmen konnte 
gewonnen werden, um für Energieversorger 
l6sungen zur Kopplung versehiedener 
Datenbonken (z.B. lotus Notes und Boon) 
und Datenbonkonwendungen ouf Basis von 

• 

An online room booking system wos 
implemenled for our partner EGGENET. 
Other solutions ore in the pipeline. 

We have ocquired a compony suppling 
energy as a customer, enobling us to provide 
solutions lor u/ililies lor their bussines by 
coupling vorious datoboses (e.g. lotus NoIes 
ond Boon) and to implement dotobose 
applications bosed on Open DM. An initial 
solution is in the pipeline. 

Open DM developmenl is conlinuing: Develop­
menl 01 Ihe product hos noturolly continued 
olongside the oclivilies deseribed obove. Develop­
ment wos driven by cuslomer-specilic solutions, 
the TUDOR projecl (integrotion of Open DM wilh 
the Co se system (nnovotor, MID, for developing 
dotobose-independent opplico tions), plus 
strotegie initiatives of our own. 
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OpenDM zu reolisieren. Eine ersle lôsung ist 
in Vorbereilung. 

OpenDM entwickelt sich weiter: Neben den oben 
onge/ührlen Aktivi t51en ging na!ürlich ouch die 
Enlwicklung des Produktes weiler. Sie wurcle 
sowohl durch die kundenspezilischen l5sungen 
und durch dos TUDOR-Projekt (Integration von 
OpenDM mil dem Cose-System Innovaler, MID, 
zur Enlwicklung von datenbonkunobhëngigen 
Anwendungen) ols ouch durch strotegische 
Eigeninilioliven vorongetrieben. 

Gut. Aussichten liir di. luku.ft mit OpenDM 

Dos Johr 1997 hot die Trog/ëhigkeil eines Open DM­
bosierten Gesch6fts deutlich gezeig!. Dos Ziel, 
OpenDM/ODMG zum Einsolz zu bringen, hoben wir 
erreicht. AuBerdem hot 5ich gezeigt, doB zusotzlicher 
Bedon on datenbankunobhôngigen lësungen fOr das 
Internet vorhonden ist. Dies belegen nicht nur die 
Projekte mit unserem Portner EGGENET sondern auch 
ondere, in der Akquisition befindliche Kundenprojekte. 

Dos erfolgreich verloulene Johr 1997 und der 
aktuelle Stand der Geschôfte erlauben eine erlreuliche 
Perspektive fOr dos Johr 1998. Wir wollen uns jedoch 
keineswegs oui dem Erreichten ausruhen, sondern 
vielmehr unseren OpenDM·Erfolg ousbouen. Dazu 
werden wir weitere strotegische SchriHe unternehmen, 
wie zum Beispiel die sukzessive Durchdringung des 
Morktes mit OpenDM und die weitere Fokussierung ouf 
den Internet-Morkt (unterstützt durch dos WON DA­
Projekt, EP 25.741) in Form neuer Internet-Produkte oui 
Bosis von OpenOM. 

Kontakt: 
Gernard Kachel (geka@c·lob.de) 

URL: nttp:l/www.c-Iab.de/- opendm 

Bright Prospects for th. Future with OpenDM 

1997 has cleorly shown that business bosed on 
Open DM is a viable option. We hove ochieved our 
target 01 using OpenDM/ODMG in actual applications. 
Il has 0150 become opporent that Inere is on oddilionol 
demond for dotobose-independent solutions for the 
Internet. This nas been demonstroted not only by tne 
projects with our partner EGGENET but 0150 by other 
customer proiects which we ore promoting. 

The successful yeo r 1997 and the current stote of 
business ollow us to look forword to 1998 with a feeling 
of optimism. We do not, however, intend to rest on our 
lourels, but ro ther to build on our sueeess with 
OpenOM. For this purpose we sholl be undertoking 
further strategie steps, for example successive penetrati­
on of the market with OpenDM and further focusing on 
the Internet market (supported by the WONDA Project, 
EP 25.741) in the lorm 01 new Internet products based 
on OpenDM. 

Contact: 
Gerhard Kochel (geko@c-Iab.de) 

URL: http://www.c-Iab.de/-opendm 
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Zeile rur Zeile -Internet rur Blinde 

Dos Internet, ein vermeintlicn dureh und durch 
optisches Medium, isl jelz! ouen lür Blinde zugënglich. 
Eine Software, entwickelt im ColAS, Paderborn, erloubt 
Blinden die Auffonrl oui die Dotenoulobonn. 

Wer zurn ersten Mol doyon hert, isl zumindesl erstounl 
oder sogar skeptisch. Wer es donn zurn ersten Mal sien! 

- und sieh!, doS er eigentlich niehts sieh! - isl ers! 

verblülft und dann beeindruckt. Und wôhrend der 
Beobochlung des blinden Internetsuriers wird allmôhlich 
klof, doS dos Neil der Nelze lür Blinde ein neues fenste r 
zur Weil ôHne! und domi! enorme Bedeulung im privoten 

aber vor ollem oueh im beruflichen Bereich erlong!. 
ErSlmols kônnen Blinde ohne Iremde Hille ouf die 
viellôltigen In/ormalionen des WWWinteroktiv zugreifen 
und mi! Menschen in aller Weil gleichberechtigt 
kommunizieren . 

Ein blinder InformoNksr im (-lAB ergreift di. Initiotiv. 

lm C·LAS ist es schon seit Jahren selbstverstôndlicn, 
dos Internet zur Recherche und zur Kommunikotion mit 
Kallegen, Partnern und Kunden zu nutzen. Der blinde 
Dipl.-Inl. Klaus Peter Wegge, MHorbeiler des ColAS, 
orgerte sich darüber, doS seine Kollegen im Internel 
surften, wôhrend dos für ihn mit den verfügbaren 
Slandardprogrommen nUf sehr eingeschrankt moglich 
wor. Um selbst den AnschluB an diese Technologie nicht 
zu verpossen, begann er im Sommer 1996 in Eigen­
initiative mit der Entwicklung eines speziellen Internet· 

Se1ected Projects 

Une by Une -Internet for the Blind 

Il'$ hard ta imagine the Internet, in essence a visual 
medium, being accessible la the blind. But it is, Ihonks 
ta a solution developed by C-LAB Paderborn . 

Hearing this lor the lirst time, one is likely la be 
surprised 01 the very leosl, if not downrighl skeplicol. Bul 
seeing il in use for Ihe fifs! lime, and reolizing Ihal the 
persan connot see anything, makes a deep impression 
once you have overcome the initiol surprise. Walching a 
blind Internet surfer, il slowly dawns on yau that the 
network of networks opens a new window on the world 
lor blind persans and consequently will have enormous 
significance in the privale domo in - hough more im­
portontly in the professionol sphere. For the first time, 
blind people have interactive occess to the wide and 
varied information available in the WWW wilhoul the 
help 01 olhers, and con communicate wi th people 
thraughaul the warld on an equallaaling. 

A blind computer scientist ot (-lAB seizes th. initiotiv. 

At C-LAB, using the Internet for research and for 
cammunicaling wilh calleagues, partners and cuslamers 
has been token lar granted lor yeors. The blind 
computer scientisl, Dipl..lnl. Klaus Peter Wegge, who 
warks al ColAS, used la be irritaled Ihal his colleagues 
cauld surf the Inlernet, while he had anly very limited 
access wilh the standard programs available. In arder 
not la miss out on Ihis lechnology, in the summer 01 
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browsers, der die Inholte des Inlernel blindengerechl 
prosenhert. Durch seine Beleiligung on enlsprechenden 
Workshops der Universilôlen Dresden, Karlsruhe und 
tinz, wo es Siudienschwetpunkle der Informalik fur 
Blinde gibl, lernle et die unlerschiedlichen Ideen und 
konkreten Wünsche anderer Belroffener kennen. ln 
Kooperolion mil dem "Verein der Blinden und Sehbehin­
derten in Siudium und Beru'M (Morburg) enlslond im 
C-lAB ein deulschsprochiger Inlernelserver mil 
blindenspelifischen Informolionen. 

Di. Prâsenlll"on ouf dar CeBIT'97 wor ain gro8er Eriolg 

ln Kooperolion mit dem Proiekt MComputer hellen 
heilenM der Siemens Nixdof Inlormolionssysleme AG 
{Bonn) slellte Klaus Peter Wegge den Kunden und 
Inleressenten ouf dem SNI-Houplstand der CeBIT'97 
einen innovativen Arbeitsplalz lur Blinde mil SNI PC 
oder Notebook var. Den Schwerpunkl seiner Prosen­
totion legte et dobei ouf dos Themo Internel und zeigle 
einem erslaunlen Publikum den Prolotyp seiner Enlwick­
lung. Ein Bericht ouf der Titelseile der Messezeilung des 

ersten Toges Irug besonders zu dem phantaslischen 
Interesse on diesem technischen Thema mit sozialem 
Hintergrund bei: Mehr ols 10 fernsehberichle, 2S 
Rodiointerviews und 80 Artikel in groBen und kleinen 
Zeitungen lôslen eine lawine 01.15, die Klaus Peter 
Wegge und seinen sludentischen Milorbeiler, Conrad 
Berhorster, überrol1te. So manche PersOnlichk.eit ous 
Politik und Wirtschafl war ouf dem Stand lU Gast. Selbst 
die Bundestogsprosidentin Rita Süssmuth no hm sieh 15 

1996 he began • on his own initiotive • 10 develop a 
speciollnternel browser Ihol presents Internel informoli­
on in 0 form which is accessible 10 blind people. 
Through his participation in relaled workshops 01 Ihe 
Universities of Dresden, Karlsruhe and Linz, which have 
speciol courses for Ihe blind in informolion technology, 
he become acquainled wilh the differenl ideos and 
specifie wishes oflhose concerned. In collaborotion wilh 
a ·prolessional organisation lor the blindM in Marburg, 
a Germon-language Internet server wilh informalion 
specificoll.., lor the blind was produced 01 C-lAB. 

Th. prasenllliion 01 (aBIT'97 wos 0 gr"l su"a" 

ln conneclian with Ihe project ·Computer hellen 
heilen" undertoken by Siemens Nixdorf Inlormolionssy­
steme AG (Bonn), Klaus Peler Wegge demonslroled on 
innovotive workslolion for blind people (wilh SNI PCs or 
notebooks) to polenllol customers and inleresled ..,isitors 
01 the main SNI stand ot CeBIT'97. He locused his 
presentation on Ihe Internet and demonstrated Ihe 
protolype of his developmenllo on omozed audience. In 

porliculor, a report on the lille page 01 Ihe show's 
newspoper on Ihe opening doy contribuled 10 Ihe 
phenomenal interesl in this lechnicol subied wilh ils 
sociol overtones: more Ihon 10 television repons, 25 
radio inlerviews and 80 articles in bolh large ond small 
newspopers Iriggered on avalanche Ihol swepl over 
Klaus Peter Wegge and his student assista ni, Conrad 
BerhÔrs!er. Many personolilies Irom polilics and 
business were guests ot Ihe slond Even Bundestag 



Minuten lei!, um sien dieses Projekl ousfllhrlicn erklaren 
lU lossen und seine Bedeulung im wonrsten 5inne des 
Wortes lU begreifen. 

Noch wicntiger wor es jedoch, Arbeitgebern lU 
zeigen, doB Blinde oueh in ihrem Unlernehmen 
praduktiv orbeiten kônnen und daB sieh dureh dos 
Internet ganz neue Perspektiven erôHnen. Wie sÎch ous 
den Gesprochen ergob, wurde vielen Informations· und 
Dienstleistungsonbielern im Inlernet erslmols so richtig 
klar, doS sie an diese Nutzergruppe bislong gor nichl 
gedacht hoUen. Dobei ist es in der Regel mit minima lem 
Aufwand môglieh, Blinden den lugang lU ihren 
Angeboten lU erleichlern. 

lu .inem innovoHvan Blindenarb.i~plotz g.hM sp.zi.lI. 
Sott- und Hard .. ," 

Deullich sicht· und h6rbares Merkmol eines 
modernen, PC·gestützten Arbeitsplotzes ICtr Blinde isl die 
unter der PC·Taslolur liegende Braillezeile sowie die 
synlhetische 5prochausgobe. 

Eine Braillezeile bestehl Ctblicherweise aus 
80 Modulen. Jedes einzelne dovon larml durch Heben 
und Senken von 8 Slîhen in einem 2 x 4·Punktraster 
einen tostboren Buchstoben. 50 lossen sich aul einmol 
olle 80 Zeichen einer Bildschirmzeile obbilden. Tosten 
on der Vorderseite des Broilledisploys erm6glichen dos 
Blottern, wodurch der Bildschirminho!t Zeile fllr leile 
toklil umgesetzt wird. Dabei ondert sich entsprechend 
dos ieweils toslbare Muster der Punkle. Eine synthetische 
Sprachousgabe lies! Bildschirminholte var und entlostet 
sa die tostenden finger. 

Mit Hil/e spezieller Adopterprogromme wird versucht, 
grofische Benutzeraberflochen wie Windows95/NT in 
Texlprësentationen umlUsetzen und den Blinden bei der 
Simulation der Mous lU unlerstützen. Allerdings bringt 
die durch grafische Oberflochen erzielte Bedienungs· 
freundlichkeil lür ·Sehende· keinen Fartschritt Illr 
Blinde. 

Der Inlernelbrowser rur Blind. setzl ail. InfurmaHonen 
onwandergaracht um 

Ein Inlernetbrowser prosentierl die ous dem Internet 
geladenen (HTML)·Beschreibungen der Seiten am 

President Rita 5üssmuth spent fiheen minutes hoving the 
project explained la hef in delail and literally obtoining 
a hands·on impression of its signilicance. 

Even more imporlan t, however, wos 10 show 
employers that blind people con 0150 work productively 
in their companies and thal the Internet opens up 
cempletely new prospects. In the discussions il was 
brought home for the lirst lime to meny Internet informa· 
tian and service providers that they have totelly ignored 
this user group in the pas!. And il is usuolly possible 10 

enable blind people on easier access la Iheir of/ers at 
minimal expense. 

An innovotiva workstotion for the blind requires spadal 
sohwo," ond hardWil" 

The obvious visible and audible componenls 01 a 
modern workstation for Ihe blind ore the Braille display 
below the PC keyboard ond the notural synthesized 
voice. 

A line of Braille usually consisls 0180 modules. Eoch 
individuol module forms a choracter perceptible by 
touch through the raising and lowering of 8 pins in a 
2 x 4 dot matrix. In this way, 011 80 choracters 01 a 
screen line con be depicted at once. Keys ot the front of 
the Braille disploy enable scrolling, whereby the sereen 
contents ore converted line by line into tactile !orm. The 
pattern of dots that con be leI! changes accordingly. 
Synthesized voice output reads screen contents aloud la 
give the user a rest Irom reoding by louch. 

An ollempt is being mode ta convert graphicol user 
interfaces such os Windows95/NT ta tex! presentations 
with the aid 01 speciol adopter progroms and to ossist 
blind persans ta simulote the mouse. However, the user· 
friendliness thot grophicol user interfaces provide for 
sighted people does not of course oHer any odvontages 
lor the blind. 

Th. Inlernel Browser fur th. blind converts 011 infurmoHon 
fur theuser 

An Internet browser presents the (HTMt) descriptions 
al the poges Iooded from the Internet on the screen in 
attractive graphicol form and assisls novigotion vio 
references ta other pages. If one then develops 0 

., 9 



Bildschirm in groliseh onspreehender Weise und 
unlerstutzl die Novigation über Verweise ouf ondere 
Seiten. Entwiekell mon nun einen Browser, der aile 
Elemenle der Besehreibungssproche in eine textuelle 
Form umsetzl und diesen Text durch künsllich eingefüg­
te ln/ormalionen anreicnert, 50 lossen sieh diese einfaeh 
auf der Blindensehriltzeile dorSlellen oder per synlheli. 
scner Sproehe vorlesen. Oh ne den lehleron/éilligen 
Umweg über eine Windowsoberfléiehe mil Adoptersolt­
ware und einen gralisehen Internelbrowser werden olle 
Interaktionen wie das Verfolgen von Verweisen, dos 
Ausfüllen eines Formulors oder dos "Drücken" von 
Knéiplen unterslülzl. Und Iwar ohne doB der Blinde 
Gelohr louft, dureh eine versehentliehe Aktion das 
Programm in einen Zustond zu bringen, ous dem er nur 
mil Hilfe eines Sehenden zurücklindet. Belindet sieh ein 
Bild auf der Internetseite, 50 wird dos in der textuellen 
Prosen lotion vermerkt. Eine eventuell vorhandene 
Beschreibung, der Nome oder ein dohinter versteekler 
Verweis werden angezeigt. Natürlich kônnen Bilder bei 
Bedorf oueh angezeigt werden, da mit der Blinde sie sieh 
besehreiben lassen kann. Alle Bosisdienste wie 'WWW, 
FTP, Email, News, Telne! etc. werden unlerslülz!. Auch 
ein kleiner Audioployer isl eingeboul. 

Der welrw,il 'Œte Onlin,dienst ru, Blind, b,ingl 
Aktuolitül in! Hous 

Cityweb ist ein geschlossener Onlinedienst in 
Nordrhein-Westfalen, der von Bertelsmonn Telemedio 
und der WAZ-Zeilungsgruppe im November 1996 
gestortet wurde. In Kooperotion mil dem C·LAB soll 
daraus Cityweb Plus werden, der wehweit erste Online­
dienst lùr Blinde. Der Prototyp von Cityweb Plus wurde 
bereits im April 1997 aul der G7-Konferenz in Bonn 
vorgestelh. Die Artikel aus den Zeitungen der WAZ· 
Gruppe werden hier oulomalisch 50 5trukturiert, doS die 
Blinden mit dem yom C-LAB entwickellen Browser sie 
optimal lesen und dorin navigieren konnen. Cilyweb 
Plus wird internationole, notion ale und regionole 
In/ormationen aus den Bereichen Polilik, Wirtscholt, 
Sport u.v.m. bielen. 

Erstmals bestimmt der Blinde interaktiv, wonn und was 
er ous seiner okluellen Zeitung lesen bzw. vorgelesen 
haben mÔchte. Dos Warten aul die meisl verallete 
Zeitung, die aul Tonbondkossette per Post ins Haus 
kommt, entfÔlh. 

browser Ihot converts 011 elemenls of the descriptive 
language into a textual /orm and adds ortiliciolly 
inserted informotion to this texl, these elements con be 
displayed sim ply on the Braille display or read out by 
synthesized speech. Ali interactions, such as the 
following of references, filling out of forms or ·pressing" 
of buHons ore supported wilhoul the roundaboui path 
via a Windows user interface with adopter software and 
a grophieallnternet browser, a method which is prone to 
error. Nor does the blind person run the risk 01 occiden­
tally switehing the program 10 a slote Irom whieh he can 
only recover with the help 01 a sighted person. If Ihere is 
a piciure on the Internet page, this is indicated in the 
textual presentation. Any description avoilable, the 
name or a concealed reference are indicaied. Noturally 
pictures con also be displayed, il required, so thot 0 
blind person con ask someone 10 describe them. Ali 
basic services such as WWW.FTp.E.mail. News, Telne!, 
etc. ore supported. A small audioployer is also incorpo­
raled. 

Th, WIlnd's first onlino service 10, th, blind b,ings th, 
lotest nows to th, hom, 

Cityweb is a closed online service in the Northwest 01 
Germany which wa5 started in November 1996 by 
Bertelsffionn Telemedia and the WAZ newspaper group. 
ln cooperation with C·LAB, this will evolve into Cityweb 
Plus, the world's f!rs t online service for the blind. The 
protolype of Cityweb Plus wos presented bock in April 
1997 01 the G7 conlerence in Bonn. Articles Irom 
newspopers published by the WAl group ore automati· 
colly structured so thal il is easy for blind people 10 read 
them with the browser developed by C-LAB and 10 
navigate in them. Cityweb Plus will olier international, 
nolionol and regional inlormation from the fields of 
politics, business, sport, etc. 

For the lirst lime, blind people con determine by 
interactive meons when and what they would like to reod 
or have read ta them Irom today's newspaper. Il is no 
longer necessary for them 10 woil lor the newspaper 10 
arrive by post on on audio tope - by which lime it is 
usually out 01 dote. 



Aus d.m Prototyp .ntsf.ht .in nützliches Produkt 

Ein gonz wichtiger Schri" zvm Erfolg dieses Proiektes 
wor die Entscheidung, den Browser von UNIX oui MS· 
DOS lU portieren. Unler diesem Betriebssystem orbeitet 
der Browser selbst mil ahen Broillezeilen, die für den 
Privotkunden erschwinglich sind, problemlos. Windows­
tougliche 8raillezeilen sprengen mil Kasten von bis zu 

40.000 DM den privoten Finonzrohmen. Somit hondell 
es sich hier um die einzige Internetlosung für Blinde, die 
wirklich unobhôngig vam HersteUer der Broillezeile und 
von der verwendelen Adoptersoftwore isl. Dieser Varteil 
fünrle lU einer regen Noch/rage auf der Messe lür 

Rehabilitotionstechnik (REHA97), Ende Oklober in 
Düsseldorf, und bei diversen Veranstahungen wie der 
Internationalen Funkousstellung (Berlin) und Vortrëgen. 
Vier blinde Testkunden mil recht unterschiedlichen 
Camputerkenntnissen testen seit August 1997 den 
Browser und dos Angebot von Cilyweb Plus. 

Mit Opnmismus und Engog.m.nt in di.lukunh 

Die Weichen lür eine erfolgreiche Vermarktung des 
Produkles sind nun gestelh. Es bleibt aber noch sehr viel 
zu lun. Deshalb wird nach weiteren Koaperaliansport­
nern und Sponsaren gesucht, die dos C-LAB bei der 
Verbreilung und Weiterentwicklung unlerstützen. Erste 
Schrille in dieser Rîchtung waren die Einladung auf die 
-European Inlormation Technolagy Conlerence­
(Brüssel) im November 1997 und die sechs Monate 
dauernde Ausstellung des Internel-Arbeilsplatzes im ARS 

A usobl. product evol,es hom th. prototype 

A very important foctor for the success of this projec! 
was the decision to port the browser Irom UNIX to 
MS-DOS. The browser operates perfectly under this 
operating system even wilh old Braille disploys which ore 
alfordoble lor privote customers. Windows-compatible 
Braille displays cast up ta DM 40,000 and ore th us 
beyond the linoncial meons of private individuols. This is 
therelore the only Internet solution for the blind thot is 
elfectively independent of the vendor of the Braille 
display or the adapler software used. This advantage led 
to greot demand 01 the Rehabilitation Technology Trode 

Fair (REHA97) he Id in Düsseldorf al the end 01 Octaber, 
and 01 variaus events, such os the -Internationale 
Funkausstellung 1997, BerlinM and lectures held on the 
subiect. four blind test users wilh widely diHerent 
computer skills have been testing the browser ond the 
cffers Irom Cityweb Plus since August 1997. 

Full of opnmism ond commitm.nt for th.loture 

The groundwork lar successlul marketing of the 
praduct hos naw been completed bul there is still a 101 

lelt to do. Therelore, ColAS is looking far oddilianal 
cooperation partners and sponsors 10 help 10 distribute 
the praduct more widely ond to further develop il. The 
litst steps in this direction were the invitation 10 the 
MEuropean Information Technology ConferenceM 

(Brussels) in November 1997 and the demonslrotion 01 
the Internet workstalion at the ARS Electronica Center in 



Electronico Center, tinz, die seit MiUe Dezember 1997 
loult. Dos C-LAB berot ouBerdem Internetprovider und 
Informotionsonbieter bei der Gestohung ihrer Internel­
seiten, domit sie fur olle oUrok/iv sind_ Die Erorbeitung 
entsprechender Richtlinien sowie die Erstellung von 
Schulungsunlerlogen in Blindenschrift sind weitere 
vordringliche Aufgoben. 

ln Kooperotion mit einem HilfsmiUelversender 
entwickehe dos C-LAB den Prototyp eines Onlinekoto­
logs fur Blinde_ Er konn noch und noch bis zum Online­
shopping ousgebout werden. Besondere Bedeutung 
gewinnt aueh die Integration des Internet in den Arbeits­
plotz eines Blinden. Hier isl kompetente Beratung und 
Schulung sowie die Anpassung der Software on die 
Infraslruktur des Arbeitgebers notwendig. Do es viele 
blinde Menschen gibt, die die Blindenschrift nlchl gui 
beheffschen, wird vordringlich on einer Versian des 
Browsers georbeitel, die nur mit einer Sprachousgobe 
ouskomml. Es isl geplont, "Tolking Cityweb Plus" ouf der 
CeBIT'98 vorzustellen, wa dos C-LAB emeul Gast ouf 
dem Siemens Nixdorf-Stond sein wird. 

Kontokt: 
Klaus Peter Wegge (wegge@c-Iab.de) 

URL: http://www.c-Iab_de/insb 

tinz (Austrio) for a six-monlh period commencing mid­
December 1997. C-LAB 0150 advises Internet and 
informolion providers on how la moke the loyau! of their 
Inlemet sites aUractive far everyane. Further urgent tasks 
ore ta formulate suilable guidelines and ta produce 
training dacuments in Braille. 

C-LAB hos develaped the pralotype of on online 
calolog for blind peaple in colloboration with a spedo­
lis! mail arder company. This con be developed 
grodually into on online shopping system. Another 
increasingly important ospect is the integrotion of the 
Internet inlo workplaces for the blind. This calls far 
competent odvice and training and the canfiguration al 
the softwore to the employer's infrastructure. Since there 
ore many blind people who ore not very fomiliar wilh the 
Braille printing, top priority is being given 10 work on a 
version of Ihe browser which makes do with vaice output 
anly. Il is planned ta present "lolking Cityweb Plus· at 
CeBll 9B, where C-LAB will ogoin be represented 01 the 
Siemens Nixdorf stand. 

Contoct: 
Klaus Peler Wegge (wegge@c-Iob.de) 

URL: hUp://www.c-lob.de/insb 
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Tool-Integration und planformunobhëngiges 
Workllow-Monogement 

Dio l"n Integration Plotform (UP) 

ln der modernen Informotionsgesellschaft werden 

oueh die Arbeijsprozesse komple~er und mussen sieh 
immer schneller den wechselnden Anforderungen 
onpassen. Unternehmen und Inslilute sind gezwungen, 
trolz kurzer Time-to-morket-Intervolle stendig neue und 

qualitoliv hochwertige Produkte und Ergebnisse 

vorzuweisen. 

Ohne Unterstülzung dureh leistungsféihige Hard· und 
Software i51 ein eHizien/es Agieren koum noch m6glich. 

Sa isl oueh die Anwendung multimedia 1er Techniken 

im:wischen sehon lür ieden Beschôltiglen alltoglich 
geworden. Sei es ZUf schnellen Ablroge von In/ormatio­
nen millels WWW-Zugriff oder sei es bei der Nutzung 

von Kommunikotionsdienslen wie beispielsweise E-Moil 

oder Online-Konferenzen. Mit der Ein/ührung neuer 
Technologien verondert sich oueh die Slruktur der 
Arbeit. Wohrend früher noch Au/goben vollstondig von 
einer Persan beorbeitet werden konnten, sind inzwischen 
überoll gonz neue Expertenorbeitsplotze entstonden. 

Hier sinen Fochleute, die olle wichtigen Arbeitsschritte 
und Arbeitsmitlel lür bestimmte Teiloulgoben beherr­
schen. Mit der zunehmenden Arbeitsplotzvernetzung 
werden trodilionelle Vorstellungen, wie zum Beispiel die 
der physischen Arbeitsstelle beim Arbeilgeber, obgelost 

durch eine Neudelinition der Arbeitsprozesse. Ein 

Sele ted Projects 

Toollntegrotion ond Plotform Independent 
Workllow Management 

Thol"n Integration Plotform (UP) 

Just like sa mony other aspects 01 todoy's information 
society, work processes ore becoming more complex 
and have la odopl more and more ropidly la 

chonging requirements. Componies and institutes ore 
under conslont pressure 10 present new high-quolily 

products and resulls despile shorter limes 10 morket. 

Il is virluolly impossible la operote ellicienlly 

nowadoys withoul the support 01 high-performance 
hardware and software. Multimedio technologies ore 
routine lools 01 the trode 01 workploces everywhere, for 
losl retrievol of inlormotion Irom the World Wide Web or 
ulilizing communications services such os E-moil or 

online conlerencing. The introduction 0/ new technolo­
gies is olso chonging Ihe structure 01 work. Whereos in 
the posl one person would be entrusled with on entire 
undertoking, 10toUy new expert jobs have now emerged, 
eoch the domoin 0/ 0 speciolist who hondles 011 the 

importont operotions ond resources required to ochieve 
a specifie interim objective. In networked environments 
troditjonol concepts such os Ihot 01 the physicol 
workploce on the employer's premises ore steodily 

giving woy ta 0 new de/inition al work processes. An 
expert might now choose to work ot home or in some 
remole locolily - 011 he or she needs is occess 10 a 

, 
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Experle konn - ausgeslallel mil einem Nelzzugang 
heule überoll arbe;len. lu Hause oder in einer enllern­
len Region. Global arbeilende Unlernehmen nulzen 
Dienstleislungen von Mi/arbeilern ouf der onderen Seite 
des Erdbolls und entwickeln oder produzieren so koslen­
günstiger ols bisher. Entwicklungs- und Forschungspro­
jekle greifen durch den Einsalz dieser Techniken von 
überall ouf den globolen Wissenspool zu. Sie nulzen 
dabei inlerdisziplinôre Synergieellekle und sind durch 
diese Arbeilsteilung in der loge, effizient ganz neue 
Fragestellungen zu unlersuchen. 

Mit den steigenden Anfarderungen wôchst notürlich 
auch die Komplexitôl der einzusetzenden Werkzeuge 
und deren Benutzung. Ein Konstrukteur beispielsweise 
muB sich heute mit verschiedenen Entwurfswerkzeugen, 
Materialdatenbonken und deren Beziehungen unterein­
onder ouskennen. Auch die Unternehmen und Inslilute 
mussen die Übersicht und Kontrolle uber olle diese 
Abhôngigkeilen beholten. 

local Network 

•••• 

Do sich Vargéinge und Arbeitsschrille effektiv ols 
Prozesse beschreiben lossen, wurde der Begriff des 
Work/low bereits vor co. 20 Johren gepriigt und ols 
Methode zur Besehreibung, Analyse und Verbesserung 
von Gesehiiftsprozessen belroehtet. Dos dora us 
entwickelte Arbeitsfeld ist unter dem Begrill Business 
Process Reengineering bekanntgeworden. Mit dem 
Einsotz von Rechnernetzen im lokalen (Iirmeninternen) 
und globalen Umfeld sind aueh Lôsungen zur software­
seiligen Unterstützung interessonl geworden. Solche 
Workflow-Managemenlsysteme werden inzwisehen von 
last ollen groBeren Softwareherstellern ongeboten. 

nelwork. Global players ulilize the services of people 
working on the other side 01 the world to develop or 
produce ot lower cosl Ihan in the post. Oevelopmen! 
and reseorch projects employ !hese technologies to 
access a worldwide know·how pool Irom onywhere in 
the world. They exploit interdisciplinory synergy ellects 
and this division 01 labor enables them to examine 
radicolly new terms 01 reference in a highly efficient way. 

Toals ond the ways of vsing them become more 
complex as requirements climb higher and higher. A 
designer today, lor example, has 10 be lamiliar with a 
whole suile 01 design 10015 and materiol datoboses ond 
know how Ihey interoperole. Componies and institutes, 
too, must know exoclly whot is whol in the midst 01 011 
these interreloled factors. 

Since operalions ond work sleps con elledively be 
described as processes, the term workllow wos coined 
about 20 years ogo and employed os a melhod for 

describing, anolyzing and improving business proeesses. 
The field thol has since evalved is naw known os 
business process reengineering. Now 11'101 computer 
networks are lirmly estoblished in the local (company· 
internol) and globol environmenls, keen interesl hos 
been awakened in solutions lor supporting softwore. 
Virtuolly 011 the moior softwore vendors ore naw o/fering 
these workllow management systems. 



Di' UP bi,t,t auch Ingenieuren ang,messe", Uisungen 

Kommerzielle Workilow-Monogementsysteme orien­

tieren sich stark on Büroonwendungen. Diese sind in der 

Regel gekennzeichnet durch eine homogene Rechner­
ousslollung und wenige slondordisierte Progrommpoke­
te zur Beorbeilung von Aufgoben. In Entwicklungsobtei­
lungen und Instl!vlen sind sie desholb koum onzutreflen. 
Der Morktdruck mach! aber gerode auch hier 
zunehmende Flexibilitâl und Kontrollierborkeit der 
Entwicklungsvorgange notwendig. Um die engen 

Terminvorgoben zu erfülJen, isi desholb eine Unterstut­
zung ouch hier meis! zwingend erlorderlich. Vor diesem 

Hinlergrund wurde die lIP konzipierf. Sie bietel doher 
ouch lür typische Arbeilsohlôufe von Entwicklungsinge ­
nieuren odôquate l6sungen. 

l'istungsrohig' Werkzeugint,grotlon und vi,lfiiltlg' 
$chnittst,lIen 

Ein wichtiges Merkmol der Leon Integration Plotlorm 
sind die Jeistungsf1:ihigen Integratiansm1:iglichkeiten. 
Durch eine stondordisierte Delinition k6nnen dem 
Anwender Werkzeuge beliebiger Rechnerplottformen in 
den konligurierten Workllows zur Ver/ügung gestelJt 
werden. Die Steue rung der Werkzeuge und die Verwol­
tung der beteiligten Daten geschieht transparent 
innerholb der Workllow-Umgebung. Der Anwender muS 
sich nicht dorum kümmern. 

Die UP beschrânkt sich aber nicht nur oui die Integra­
tion einze\ner Softworewerheuge, sondern sie bietet 
ouSerdem Schnjlfstellen zu CORBA-Diensten (CORBA ist 
eine stondordisierte Archilektur zum Aulbou von verteil­
ten objekt-orientierten AnwendungenJ und den AnschluB 
on dos World Wide Web über dos HTIP-ProtokoJl. 

Ideal auch rur h,terllllen, Umg,bungen 

Besteht die Recnnerumgebung ous unterschiedlichen 
Systeme n, ist die UP in der Loge, die Ressourcen der 
verschiedenen Rechner zu einer einzigen virtuellen 
Moschine zu bündeln. Der Anwender stortet nur noch 
sein Werkzeug, dos donn irgendwo im Netzwerk oblôult. 
Er hot dobei den Eindruck, alles ouf seiner Moschine 
abwickeln zu k6nnen. Besondere Bedeutung kommt der 
Vernetzung von PCs und Workstotions im UNIX Bereich 
zu. Sa erlolgt bei Bedorl automotisch ein direlder Zugriff 

lIP alsa amactive fur engin,," 

Commercial workllow management systems ore 
heavily geored toward office applications. These are 
generolly typilied by a homogeneous compu ter 
landscope and a small number of s!ondordized progrom 
pockages for processing jobs. They ore !herelore rorely 
lound in developmenl deportmenls or insti tutes, 
although this is now precisely where morket pressure 
colis lor increosing lIexibility and controllobilily 01 
development processes. Support is usuolly vitol here in 
arder ta meet tight schedules. UP was designed agoinst 
this background, 50 it provides odequote solutions for 
the work processes typicolly encountered by develop­
ment engineers. 

Effictent tool int'1lrotlon and a vori'ry of 
int,rfaces 

An important leature 01 the Leon Integration Plot/orm 
is ils efficient inlegrotion copobililies. A slandardized 
delinilion meons thot tools 01 any computer plallorms 
con be made ovailable in the conligured workllows. 
Conlrol of the lools and management 01 the dota 
involved are transparent wilhin the workllow environ­
menl, so thot users con ignore these aspects. 

For Irom being restricted ta integrotion 01 individuol 
softwore 10015, UP olso provides interfoces ta CORBA 
services (CORBA is 0 stondardized orchitecture for 
dis tributed obiect-oriented applicotions) ond World 
Wide Web conneclivity vio HTIP. 

Perfact for heterogeneous environments 

ln multivendor computer environments, UP con 
bundle the reSQurces of Ihe di/lerent computers ta creole 
a single, virtuol mochine. Users jus! pick Iheir lools, 
which ore Ihen lounched somewhere in Ihe network:. As 
for os eoch individual user is concerned, everything is 
righl there on the local terminol. Networking PCs and 
workstotians under UNIX is 0 key issue: users hove 
occess on demond la progroms they could nol even run 
on their own computers. UP sons out the dato~convers;­
on dilliculties. 

, 



oui Progromme, die aul dem ·eigenen- Rechner gor 
nicht obiou/en kënnten. Die lIP kümmert sich selbstàn­
dig um den nëtigen Datentronsler. 

Ellizient. Arb.itst.ilung 10Bt tradiHaneli. Grenz.n 
verschwinden 

Die tlP unlerslützl in besonderem MoBe Arbeitsleilung 
und Teomwork, domit auch komplexe Projekte mit vielen 
Beorbeitern gelôst werden kônnen. Salche Aulgoben 
zeriollen in Teilworkllow5, die von Speziolisten beorbei­
tet werden und spëler zur Gesomllôsung wieder 
zusammenllieBen. Mit der lIP lossen sich - ana log zur 
Dorslellung von Prozessen und Sub-Prazessen -
Workllow-Hierorchien oulbouen. Durch Delegation 
werden Teiloulgoben lür den entsprechenden 8earbeiter 
veriügbor. Die Einbindung eines Online-Conlerencing-

Werkzeuges ermëglichl es den Proiektmilarbeitern, 
multimedial zu kommunizieren. 50 ist auch bei 
unterschiedlichen Beorbeitungsorten eine elfiziente 
Teamorbeit mëglich. 

Intelligent. Datenverwallung garanH.rt maximal. 
Nutzbarkeit 

Die li? verfügt über eine flexible Versionsverwoltung, 
die es erlaubt, den Zustond und die Arbeitsdaten einer 
Bearbeitung im Zeitobloul leslzuhalten. Alternative 
Techniken und Verfahren kënnen sa untersucht werden, 
oh ne bereits erzielte Ergebnisse lU gelëhrden. Ein 
mëchtiger ·Unda-Mechanismus· erlaubt die beliebige 

Ellicient division af labar "a""s wit1l traditional baunda­
ries 

lIP is ideallor division ollabor and teomwork - large· 
scole projeds con be spreod ocross correspondingly 
lorge numbers 01 people. These tosks ore braken down 
inlo sub workflows processed by speciolists and then 
recombined la yield the overall solution. lIP can be used 
to esloblish workflow hierorchies reminiscent of process 
and sub-process porodigms. Ports 01 the projecl ore 
delegoted la the various specialisls. Project workers in 
widely separated geogrophicol locations use on online 
conlerencing tool 10 mointain multimedia communicati­
on and interwork efficiently os a team. 

Int.lligent data monag.ment for maJ<imum 
usability 

lIP allers flexible version management 01 every level 
01 operation and dota. Alternative techniques and 
procedures con be investigaled in this way without 
jeopordizing results olreody ochieved. A powerful unda 
mechonism means that actions con be undone 01 will. 
Import and export funclions on dola and workllow levels 
round off lIPs performance leotures. Users ·pick up and 
carry" workllows with them Irom workslalion la worksto­
tian. Processing sim ply continues 01 the new locolion, 
provided Ihe necessary lools ore accessible. Workllow$ 



Rücknahme von Aktionen. Import- und Expart-Funktio· 
nen ouf Doten und Warkflowebene funden dos 
Leistungsspektrum von lIP ob. Ein Workflow kann quasi 
on einen anderen Arbeitsplatl MmitgenommenM werden 
und, 10115 am lielort eine lugrillsmogtichkeit ouf die 
notwendigen Werkzeuge existiert, dort weiterbearbeitel 
werden. So isl es beispielsweise auch moglich, einer 
anderen Abteilung einen Workllow zur Verfügung zu 
stellen. 

Inleroktives Workflow-Design ermoglichl schnell neue 
Anwendungen 

Die LlP orbeitel mit einer lenlralen Ablage lür 
Work/lowdelinitionen und lntegrationsbeschreibungen. 
Neue WorkHows lassen sich mit dem grolischen 
Workflow-Editor eHizient aus vorhandenen Elemenlen 
aulbauen oder modifizieren. Dorober hinous sind 
Erweiterungen der eigenen Umgebung über ZUSÔllliche 
Integralionsbeschreibungen eus dem WWW jedefleit 
ein/ach moglich. 

UP b,wiihrt sich in Proi'lcton und b,i Anwondern 

Die UP ist ols Integrationskomponente in zukOnftigen 
Projekten vorgesehen und wird bereits heute ols wesent­
licher Bestandteil in folgenden Projeklen eingesetzt: 

MIMOSYS - Modellbildung in der Mikrosystem­
technik (nalional) 

MATES - Multimedia assisled Tele·Engineering 
Services (europoisch). 

Die Orientierung on Weltslandards ôllnet die Türen 
lûr zukünltige Entwicklungen 

Die lIP orientiert sich on oktuellen, pfattformunab­
hôngigen Soltwarekomponenten und Basistechnologien. 
Dazu zôhlen neben CORBA und Internet, JAVA und 
ogentenorientierte Verarbeitung. Langlristig wird die UP­
WorkHowtechnologie in gongigen Internetbrowsern 
pleHformübergreilend nutzbar sein. 

Kontokt: 
Thomos Moger (mojortom@c-lab.de) 

con be mode oyailable to other deportmenls in this way, 
far exomple. 

Interoctive workflow design for fast opplicofion 
dev,lopmonl 

LlP operotes with 0 central store for workflow deliniti­
ons ond integrotion descriptions. New workflows con be 
built up or modilied elliciently Irom exisling elements 
using the graphicol workflaw editor. Users con expond 
their own environmenls ot ony lime sim ply by odding 
integrotion descriplions /rom the ww.N. 

lIP is populor wilh use~ and hos ° proven ttock record 

UP is intended os on integrotion component in future 
projects and is alreody being used os an important 
campanent in the following projects: 

MIMOSYS - Modeling in microsystems teehnology 
(national) 

MATES - Multimedia-Assisted Tele-Engineering 
Services (European). 

Conformonce with world standords opens the door for 
future developments 

LlP is based on current, cross-plat/orm software 
components and boseline technologies. In addition !o 
CORBA ond Internet, the list includes JAVA and agent­
orienled processing. Long-term prospects place LlP 
workflow technology in mainstream Internet brawsers 
across 011 plot/orms. 

'" 

Contact; 
Thomas Mager (majartom@c-Iob.de) 
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Humon-Centered Computer Interoction 

ln der Vergongenheil be/oBle sieh der Bereich 
Humon-Centered Computer Interaction im ColAS 
vorwiegend mil grofischen Benutzungsoberflôchen und 
interokliven Entwurfs. und Animotionsumgebungen. Die 

Orienlierung on der sleligen Globolisierung der 

InformotionsgeseUschoh und ok/uelle Morktenlwicklun­
gen /ührten im Beriehtsiahr zur Verstëirkung unserer 

Aktivitèiten im Bereich der benutzerzenlrierten Kommuni­

kalion (User-Cenlered Communication, UCC). 

Neben der Entwicklung von 3D-llluslrolionsumgebun­
gen sind hier die Gestoltung benulzborer und 
benulzungsfreundlicher 5oftworesvsteme und die 
lechnikgeslulzte lwischenmenschliche Kommunikotion 

zu nennen. Unsere interdisziplinore Arbeil zur Gestal­
lung von Mensch-Maschine-Schnittstellen môchlen wir 
im lalgenden unter dem Tilel -Usability Engineering W 

vorstellen, Unter dem Stichwort -bouhous der kommuni­
kation- schlieBen si ch die Ergebnisse unserer 
Forschungseinrichtung zur r6umlich verteiUen, multikul­
turellen, technikgestützlen Kommunikalion on, 

• 

Selelted P~o'ects 

Humon-Centered Computer Interaction 

ln Ihe post, the Humon-Centered Computer Interac­
tion sector ot (-LAS wos concerned primorily with 
graphical user interfaces and interactive design and 
animation environments, The continuous trend toward 
globalizalion of the information society ond currenl 
morket developments led us ta intensif y our activilies in 
the sphere 01 user-centered communication (UCC) 

during the year under review, 

Apart Iram the developmenl of 3D illustration environ, 
menls, the most notable aspects have been the design 01 
usable and user-friendly software systems and technolo­
gy-aided human-humon communication. We would like 
la present our interdisciplinary work on the design 01 
human-computer inter/oces here under the tille 
-Usability Engineering-, This is lollowed by a descripti­
on 01 the results 01 our research lacilily in the field 01 
geographically distributed, multicultural, technology­
aided communications which we have compiled under 
Ihe heading -bauhaus der kommunikation-, 

, 
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Usobilily Enginee,ing - Nutzbormachung maderner 
Info,maHansl,chnik ru, ail, 

Der Kreis der Personen, die Computer oder ondere 
Informationstechnologien nulzen, wird stëndig gr6Ber. 
Dies gil! sowohl für den priveten Bereieh ols ouen in be­
sonderem Mafie fur die Arbeitsweli. Dos Spektrum der 
Anwendungen reieht hier vom Home Bonking über die 

klossische Texlverorbeilung oder Videokonlerenzen im 
Büro bis zum 6f1entlichen Informotionsterminal im 

Bohnhof. Ein Problem bei der Verwendung dieser 
Techniken und Technologien isl die hCivlig feslzustellen­
de mongelnde Benutzbarkeit und Benutzungslreundlich. 
keil. Diese Totsoche stehl der effektiven, effizienten und 
zulriedenstellenden Erledigung von Arbeitsou/goben 
leider oft enlgegen. 

Engineering 
• Anolysis of user 

chorocteristics 
• Function and 

task analyses 
• Orgonization 

analyses 

Genou mit diesem Problemleld besehoftigt sich dos 
Arbeitsgebiet Usobility. Die Aufgabe von Usobility­
Experten bzw. Soltwore-Ergonomen besteht darin, Pro­
dukte im Hinblick ouI ihre Gebrouchstauglichkeit zu 
prüfen, beziehungsweise die Benutzbarkeit bereits 
wëhrend des Entwicklungsprazesses sicherzustellen. 
Diese Vorgehensweise sichert nieht nur die Benutzborkeit 
und Benutzungsfreundliehkeit eines Pradukts, sandern 
gewohrleistet auch die Einhohung von Normen und 
Standards wie die DIN ISO 9241 oder die Bildschirmar­
beitsverordnung vom 4.12.1996. Hier sind Theorien 
und Konzepte zur menschlichen Informotionsverorbei. 
tung niedergelegt. Aber oueh okiuelle Ergebnisse aus 
den Forschungsfeldern der Informations- und Kommuni· 
kOlionsergonomie werden in Zukunlt stërker einflieBen . 

• 

Usobilily Engin .. ,ing - Ma~ng modern info,maHan 
lochnalagy usobl, fo, "'ryane 

The number of people who use computers or other 
informotion technologies is growing steodily. This is true 
in the privote sector, but more specifically in the working 
environmenl. The ronge of applications extends from 
home bon king thraugh troditional ward pracessing and 
videoconferencing in the office to public information 
terminais 01 railway stations. One frequently observed 
prablem in eannection with these techniques and 
technologies is Iheir low usobility and user·friendliness 
rating. This, unfortunotely, often prevents work lasks 
being deolt with in on effective, efficient and salisfoclory 
manner. 

Testing 
• System tests by users 
• Methads : elplo rolive 

testing , surveys , .. . 
• Usobilily lobaralory 

Design 
• Ropid protolyping 
• User in terfoces 

This problem area is precisely the field with which the 
usabilily sector is concerned. The tosk of usability 
experts and software ergonomics specialists is ta 
examine the suitability of products for a particulor 
application and ta ensure - right from the development 
stage - that they will be usable for their purpose. This 
melhod ensures not only the usability and uselulness of 
a proeuel but 0150 the keeping 01 the european norms 
and stondards like DIN ISO 9241 or the regulotions for 
office work with visuol disploy terminais of December, 
4,1996, in which theories and concepts relating 10 

humon information processing ore loid down. However, 
current results Irom the reseoreh fields of information 
and communication ergonomies will 0150 be incorparo· 
ted fa 0 greoter exlent in the future. 



Avs dieser Aulgabe ergeben sich drei wesentHche 
Arbeilslelder: 

Mit der Vorgehensweise des Usabi/ity Engineering 
kann bereits wohrend des Sal!wareentwicklungs­
prozesses die Gebrauchslauglichkeit und 
Benulzungsfreundlichkeit von Produkten sicherge­
stell! werden_ lm Rahmen des Usability Enginee­
ring werden die Anlorderungen on dos jeweilige 
System spezililiert, die si ch aus Nuller-, 
Aulgaben- und Organisatiansonalysen ergeben. 
Die Ergebnisse dieser Analysephose werden donn 
in Prototypen umgeselzl. 

Hier ist der Übergang zum Usabi/ity Design zu 
senen, do es nun um die konkrele Entwicklung von 
Benutzungsschnillstellen gent. Die Entwürfe der 
8enulzungsschnillstelle durcnloulen dann wieder­
hall unterscniedliche Testphosen. 

Diese Überprülungen bezeicnnet mon ols Usobility 
festing. Mit Hille verschiedener schnell realisier. 
borer Prolotypen (Ropid Prototyping) lossen sich 
diese Tests ouch bereits in Irühen Phasen der 
Soltwareentwicklung durchführen. lm Zentrum des 
Usability Testing stehen die Nulzer ols der 
MoBstob aller Dinge. Aber ouch sogenonnle 
Review.Verlahren mit softworeergonomiscnen 
Checklislen, die von Softwore-Experten durchge­
lührt werden, gehôren lum typisehen Vorgehen. 
Zur Sicherslellung und Prülung der Benullbarkeil 
stehen in den verschiedenen Entwicklungsphasen 
nocn weilere Methoden lur Verfügung. Dozu 
gehêren ZUffi Beispiel holbstrukturierte und 
slruklurierle Interviews, die ·Critical Incident 
Technique-, -Cognitive Walkthroughs·, dos 
·explorotive Teslen·, Cnecklislen, Fragebôgen etc. 

Usobility im (-lAB 

Seit Mërz 1997 beloBt sieh ein Team im (-lAB mit 
dem Arbeitsgebiet Usability. Neben den Vorbereilungen 
lür den Au/bou eines Usobility Lobots zum Test von Soho 
ware-Produkten ging es im Jahr 1997 zunêcnst um die 
Etoblierung des neuen Themas Usability im World Wide 
Web. Dos hierbe; erworbene Know.how kam bereils in 
einem Proiekt mit der Siemens AG lum Einsall. 
AuBerdem beriet dos C-lAB lwei Unternehmensbereiche 
von Siemens Nixdorf (SSP, ASW) im Hinblid. ouf dos 
Thema ·Usability Engineering· 

Weitere im Au/bau belindliehe Themengebiete 
belossen sich mit der -International Usobility- und der 
-Usabilily im Bereich CSCW· (Computer Supported 

ThiS lask con be divided into three major fields al won:: 

Usabi/ity Engineering has ta be opplied os eatly os 
the software development process ta ensure Ihal 
praducts ore usable and user-friendly. Port 01 
Usability Engineering is tne specification 01 
requirements al a porticular system. They ore 
determined on the basis 01 user, tosk and 
organizotion analyses. The results al this anolysis 
phase are then converled into prototypes. 

This meons tne transition la Usobilily Design, 
which deals with tne procticol development of user 
inter/aces. The user inlerfaces run through a cycle 
of different test phases, whicn con be repeated os 
ohen os necessory. 

The term used lor Inese tests is Usability festing. 
The tests con be performed in very early phases 01 
software development with the aid 01 ropid 
prototyping. Usobility testing is user-centered, with 
the users l'leeds os the criterion lor everylhing 
However, the typicol procedure 0150 indudes sa· 
col1ed review techniques involving software 
ergonomic checklisls thot ore per/ormed by 
software eKperts. Other methods ore olso 
available in the vmious development phoses in 
arder ta ensure and test usability. These include, 
for example, semi-structured ond strudured 
interviews, the ·crÎticol incident technique·, 
·cognitive walkthroughs·, -explorolive testing·, 
checklists, questionnoires, ele. 

Usobility 01 (-lAB 

Since March 1997, 0 leam at C-lAB nos been 
engaged in work in this lield. In addition ta the prepora­
tians for selling up 0 usability loboratory for tesling 
softwore produets, the initial priority in 1997 wos ta 
e510blish the new subieet of usobility in the World Wide 
Web. The know·how ocquired here hos olreody been 
used in a prOleet with Siemens AG. C·lAB 0150 odvised 
Iwo corporate groups 01 Siemens Nixdorl (SSP, ASW) on 
Ihe subiect of ·Usobility Engineering~. 

Other subjed area5 thot ore being developed ore 
concerned wilh -Internolionol Usability· and "'Usability 
in the field 01 CSCW· (Computer Supported Cooperoti. 
'le Work). Cooperative work in the field 01 chronologi. 
coUy and geogrophically distributed applieotions hos 
resulted in lololly new demonds being ploced on the 
usability 01 software products. For CSCW il is therelore 
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Cooperative Work). Bei der kooperativen Arbeil im 

Umleld zeitlich und rôumlich verleiller Anwendungen 
ergeben sich 90nz neue Anforderungen on die Senutl­
borkeil von Sohworeprodukten. Für CSCW müssen 
desholb sowohl die Konzepte ols ouch die Octener­

hebungs-, Dotenaulzeichnungs- und Dotenauswertungs­
methoden ongepo6t werden. 

Gerade diese verieilten Anwendungen unter Ausnul­
zung von Netzwerktechnologien bilden die Bosis lür dos 
509. Remote Usobility Testing. Hierbei sind die 

Anwender, der Untersuchungsleiter und die entsprechen­
de Hard- und Software roumljch verfeil!. 

Die vorges/ellten Themenfelder stellen die Schwer­
punkte IGr die zukünftige Usobilily-Forschung des CotAS 
dor. 

Konlakt: 

Barboro Mojonico (mojonico@c-Iob,de) 

bouhous der kommunikotion 

"8i/den wir j!so eine neue Zunft df<! Hondwerker 
ohne die k assentrennendf. Anmotlllng, die eine 
hochmutige Mauer zwisc en Hondwerkern und 

Kuns/ ern erreichen woU/e.· 

Auszug aus dem " Bpuhaus-Manif~sl· 
Walter Gropius J fi J 9 

Dos Mbouhous der kommunikolionM ist eine interdisz;­

plinéire Forschungseinrichlung mil dem Ziel, ein 
grundlegendes, geschlossenes Konzept der Kommunika­
lion ouszuarbeiten, in dem die Erkennlnisse interdiszi­
plinéirer Themenfelder reolisierf werden. In Würdigung 
seines berühmten Namensgebers sollen die Dualismen 

der modernen Inlormalionsgesellschaft wie Kunsl & 
Technik, Slandardisierung & !ndividualilôl, Wissenschafl 
& Industrie überbrückt und heute existierende Schronken 
lwischen verschiedenen Wisse n sch ahsge bieten 

überwunden werden. 

Kommunikation isl seil Anbeginn die Grundlage 

unserer Enlwicklung. Durch die Inlarmalik hal der 
Austausch von Inlormalion - die Kammunikalion . eine 
lür die Aligemeinheit bisher ungeahnte Bedeulung in 
kultureller, politischer und wirtscholtlicher Hinsicht 
erlongl. Leistungsléihige Kommunika1ionssysteme der 

Gegenwart und Zukunft müssen lür jedermonn zugéing-

, 

necessary to adopt the concepts as weil os Ihe methods 
used lor dota collection, dota recording and data 
evoluation. 

These distributed applications, uti lizing nelworking 
technologies in particular, fa rm the basis far what is 

lermed Remote UsabiJity Testing. With Ihis method, the 
users, the lest manager and the corresponding software 
and hardware ore at di/ferent geographicolloco1ions. 

The subjecl oreos described represent Ihe focal points 
of C-LAB's future research in the field of usability. 

Contacl: 

Borboro Mojonica (mojonico@c-Iab.de) 

bouhous der kominunikotion 

·lel us Ihere(Qre form a new guild of cra/lsmen 
)Vilhoul Ihe $ociolly divisive presumpluovsness /hat 

would ereet 0 wall 01 arrogance between trallsmen ond 
Ottis/s. M 

Excerpt Irom Ihe "8ouholls Monife~IoM 
Waller Gropius 'fi' 9 

The ""bouhous der kommunikotion· is on interdiscipli. 

nory reseorch focility whose oim is ta devise 0 basic, 
c!ased concept of communicotion in which the lindings 
of interdisciplinary reseorch oreos ore put into proclice. 
ln deference to ils celebroted nomesoke, it ai ms ta 
provide a bridge between Ihe dualisms of the modern 

information society svch os Art & Technology, Stondor­
dizolion & Individuolity, Science & Industry, and to 
overcome Ihe barriers Ihot currently exist between 
diflerent fields of science. 

Communication hos been the loundo/ion on which 
our developmen/ work hos been bosed Irom the oulset. 

Through infarmolian technology, the exchonge of 
inlormolion - communication - hos ocquired a cul lu roi, 
polilicol and ecanomic significonce hitherto undreaml of 
by the public ot large. Efficient communication sys tems, 

bolh present and fu ture. must be designed ergonomi­
colly and must be accessible ta everyone. The quolily of 

informotion must be ossured lar Iwo reosons. Firstly this 
is in the inleresls 01 society, for e~omple by preventing a 
/wo·class inlormation society. Secondly, this will 0150 

stimulote the economic exploitation of loday's leoding­
edge technologies and open up new markets lor Ihem. 

, 



lich und erganamisch gestoliet sein. Die Qualitât ... on 
Inholten mu6 sichergestellt werden. Dies dient zorn 
einen gesellschoftlichen Interessen, wie der Varbeugung 
einer lweiklossen-Inlormotionsgesellschoft. Es lordert 
ober zorn onderen ebensa die wirtschoftliche Nutzung 
gegenwortiger leoding·edge Technologien und er· 
schlieSt hierfür neue MOrkte. 

Ein wesentlicher Teil der Persanen, die sich zur leit mit 
der Verbesserung bestehender und der Gestoltung neuer 
KammunikOlionsmittel be/ossen, sind Informotiker im 
Bereich Mensch.Moschine·Kommunikotion. Ihre Sichl· 
und Denkweise bei der Behondlung van Kammunikoli· 
ansschnit!stellen ist geprogt van der Berücksichtigung 
kagniti ... er Prazesse und ihrem noturwissenscholtlich 
ousgerkhteten VerstondniS ... an Wohrnehmung, Veror· 

A large propartion 01 the people currently warking an 
improving existing means af communication ar creoting 
new anes are inlormation technology experts in the lield 
af mon· machine communications. They address the 
problem 0/ communication interfaces in 0 way thot tokes 
cognilive processes inlo account ond with 0 scienlilicol· 
Iy bosed underslanding of Ihe perception, processing 
ond sloroge 01 inlormation. Important principles 01 

humon communication are, however, bosed on stimula· 
tive processes such os Ihe emotions, mOlivotion ond 
oHitudes 01 users. Many ollhe properties users demond 
of their communications equipment con be dossilied 
and studied on the basis of these interlinked cognitive 
ond stimulotive criterio. For these reosons, it is crucial 
Ihol the -bouhoU5 der kommunikolion- becomes 
estoblished os on interdisciplinary ond internotional 

baUhaus der 

kommunikation 

beitung und Speicherung von lnformotion. lum Beispiel 
werden heutige virtuelle Wellen von -Technikern­
gestoltet, die wenig bis keinen Anspruch on kreoti ... e 
Erscheinungsformen ste lien. Deswegen wirken diese 
Wellen meist -Ieer· und -kali-. 8ühnenbildner anderer. 
seits geslolten sei! Johrhunderten • ... irtuelle· Wehen, 
wissen aber meist nieht, wie solche Kreotionen in den 
Computer übernommen werden kônnen. Wesentliche 
Grundlogen der menschlichen KommunikOlion beruhen 
ober auch ouf akti ... ierenden Prozessen wie Emotionen, 
Motivationen und Einstellungen der Benutzer. Auf Bosis 
dieser ineinondergreifenden kognitiven und o\ctivieren. 
den Beslimmungsgrô6en 1061 sich eine Vielzahl von 
Benulzeronsprüchen an technische Kommunikotionsmil. 
tel struklurieren und untersuchen. Aus diesen Gründen 
ist es entscheidend, daB sich dos -bouhous der 

team. The objed is 10 set in motion 0 creotive process 
thot breoks Ihrough the borriers 01 conventional 
communicotion systems ond thot con point to new ways 
01 communication. The ·bouhous der kommunikation· 
reseorches, designs, implements and ulilizes current 
technologies. The bosis for 'his is creoted by interdisci. 
plinory work ochie ... ed Ihrovgh the close integration of 
voriovs scientific fields ond prolessional groups, with 
special ottention being paid to social factors and indi ... i· 
dual choroderistics. Concepts ond solutions shovld 
steer a middle course between vnilorm operotion 
(slandordizotion) ond diversity 01 oulward appeorances 
{indi ... idualizotion). The aim is 10 build a bridge 

between the communication aspects of informoti· 
on technology ond the creoti ... e aspects 01 on, 
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kommunikotion- ais interdisziplinores und internationa­

les Teom etobliert. liel isl es, einen kreotiven ProzeB lU 

initiieren, der Schranken herkommlicher Kommunikoli­

onssysleme durchbricht und neue Wege der Kommuni­

kotion oulzeigen kann. Dos -bouhous der kommuniko­
tion- erlorscht, gestollet, setz! um, und nulzl oktuelle 
Technologien. Die Bosis hierfür bildet eine interdiszi. 

plinore Arbeil, die dureh die enge Integration verschie­
dener Wissenschohsgebiete und Berulsgruppen verwirk· 
lieht wird. Dobei werden besonders gesellscholtliche 
Foktoren und individuelle Eigenschoften berücksichtigl. 
Konzepte und Lôsungen sallen einen gulen KompromiB 
lwischen Vereinheillichung in der Bedienung (Standardi. 
sierung) und Vielfëltigkeil in den Erscneinungsformen 
(Individualisierung) linden. Es soli eine Brücke 

zwischen den Kommunikationsaspekten der 
Inlormatik und den gestalterischen Aspekten der 
Kunst, 

zwischen den individuellen Eigenschalten von 
Benutzern und den technischen Eigenschohen der 
Mensch-Ma sch in e- Sch n ittstelle, 

zwischen den Standards der Softwaregestaltung 
und den verschiedenen gesellschaftlich.kulturellen 
Ausprëgungen, und schlieBlich 

lwischen Industrie und Wissenschafl gebildet 
werden. 

Diese Brücke wird var allem im multikuliurellen 
Europa der nëchsten Jahrzehnte von herausrogender 
Bedeutung sein. 

Kontokt: 
URL: hltp://www.c-Iob.de/- bouhous 

• 

between the individuol charocteristics of users and 
the technical properties 01 the mon-machine 
interface, 

between the standards of saltware creation and 
diHerent sacio-cultural types, 

linally, between science and industry. 

This bridge will be of enormous signi/icance, parlicu­
lorly in a muliicullurol Europe in the decades oheod. 

Contact: 
URL; hltp://www.c-Iab.de/- bauhous 

, 
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Projektü bersichten 

Globol Engineering Networking (GEN) 

Die Industrie unterliegt dem st6ndigen Druck, immer 
billigere, bessere und am Mark! schneller verfügbore 
Produkte 2U lielem. AuBerdem verschôrit die Globolisie· 
rung des Wettbewerbs die lou/ende Verkürzung der 
Produktlebenszyklen und die Noch/roge neeh immer 
grôBerer Angebotsvielfol! diese Wettbewerbssitualion 
nDeh weiler, Unlernehmen sehen sieh Anforderungen 
ousgesetzl, die sie nieht oHein durch verbesserle 
Prozesse oder erhôhte Produklivitël erfüllen kônnen. Sie 
sind gezwungen, ihre Entwicklungen slêîrker zu modula· 
risieren, erprohte Komponenten und fachwissen 

mehrfoch wiederzuverwenden und sieh bei vermehrtem 
Zukoul von Komponenten und Dienstleistungen st6rker 
ols bisher ouf ihre eigenen Kernkompetenzen zu konzen­
trieren. 

GEN (Globol Engineering Networking) ist eine 
europèiische Initiative mil dem liel eines weltumlossen­
den elektronischen Morktplotzes für Ingenieure. GEN 
erèiffnel europèiischen Nachlrogern und Anbietern von 
Produktentwicklungen den lugri/f ouf einen weltweiten 
Morkt. 

GEN odressiert Business-Io·Business Electronic 
Commerce im Engineering Bereich, wobei die 
lolgenden Aspekte obgedeckt werden: 

Elektronische Kommunikolian zwischen rèiumlich 
getrennten Individuen und Teams, die in verteilte 

• 

Project Overview 

Global Engineering Networking (GEN) 

Industry is under ever-increosing pressure to supply 
products thot ore cheoper ond beller ond 0150 to reduce 
the lime to market. This situotion is further aggrovated 
bV the globalization of competition, ever shorter producl 
lae cycles, ond the demond lor on increosingly large 
ronge 01 products. For some componies, the require­
ments ore such thot they connot be met simply bV 
improving processes or increosing productivilV. These 
lirms ore compelled to modulorize their development to 
a lorger exlenl, to moke multiple use of proven 
components and specialisl know-how, and la buV in 
more components and services, 50 thot theV con 
concenlrote on their core competencies more intensive­
Iv than in the post. 

GEN (Global Engineering Networking) is a European 
initialive oimed 0 1 estoblishing on eleclranic marketpla­
ce for engineers encompassing the entire world. GEN 
opens up occess to a worldwide market for European 
customers ond suppliers of engineering informa tion. 

GEN oddresses the subject of business-to-business 
electronic commerce in the engineering seclor ond 
covers the fal10wing aspecls: 

Eleclronic communication between individuols 
ond teoms 01 geogrophically dispersed locotions 
colloborating on distributed developmenl 
pracesses (MATES). 

, 
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Entwicklungsprozesse einbezogen sind {Projekt 
MATES) 

Intelligenter Zugri// ouf in elektronischen Mark!­
pléitzen verfügbore Entwicklungsdoten (GENIAL) 

Elektronische Verèlfentlichung von Fochinlorma­

lionen (PROCAT-GEN, GEN-Elektronik) 

Fachin/ormalionen im Sinne von GEN reichen von 

Produktinformationen oui Dolenblôttern und 
CAD-Zeichnungen/Modellen über Ingenieur­
dienslleislungen, wie l. B. Beratung, Simulation, 
Test, bis hin lU Bibliotheksinformotionen über 

feslgelegte Normen und Standards. 

Dos Projekt MATES endel im Sommer 1998 mit einer 
obschlieBenden Bewerlung der entwickellen und/oder 
intergrierten Software dureh End-Nulzer. GENIAL loult 
noch bis zum Frühjohr '99 und liefert bereits jelzl ersle 
Ergebnisse hinsÎchllich der lugrilfswerkzeuge lür die 
Projekte PROCAT-GEN und GEN-Eleklronik . PROCAT­
GEN wird bis zum Sommer 2000 weilergeführt, wéihrend 
GEN-Elektronik bereils 1998 endel. 

MATES: Eine Umgebung rur die Zusommenorbeit 
rüumlich getrennter Projektmitorbeiter 

Die Mitglieder eines Entwicklungsleams oder einer 
Gruppe arbeilen aft weitgehend unabhéingig oder sagar 
asynchron. Allerdings benôtigen sie einen gesteuerten 
lugriff ouf gemeinsome Ressourcen und müssen mit 
ihren entfernten Kollegen kommunizieren kÔnnen. Die 
Unterstützung der Ingenieure bei der Entwicklung neuer 
Produkte ist notwendig, aber auch die Kommunikalion 
und der Dotenoustousch mit anderen Bereichen, wie 
zum Beispiel Marketing, Fabrikolion, logistik und 
Service sind éiuBersl wichtig. 

Vom funktionalen Stondpunkt ous belrochlel ist die 
folgende Aufleilung aller Dienstleistungen einer 
Umgebung zur Unterstützung der lusammenorbeit in 
verteilten Proiekten sinmoll: 

Kommunikotionsdienste wickeln den Austousch 
aller projektrelevonten Dalen, synchron oder 
asynchron, zwischen den Mitgliedern eines 
delinierten Empfongerkreises ob; 

Intellige nt access ta deveJopment data in electro­
nic morkelploces (GENIAL). 

Electronic publication of engineering information 
(pROCAT- GEN, GEN-Electronics) 

Engineering inlormation ovailable via GEN ronges 
Irom product information (data sheets) and CAD 
drawings/models ta engineering services, e.g. consul­
ting, simulation and lesling, la library information 
relating la specilied norms and stondards. 

The MATES projecl cornes la an end in Ihe summer of 
1998 with a final evoluation by the users 01 the 
developed and/or inlegraled software. GENIAL will 
continue running until the spring 011999 and is already 
supplying iniliol resuhs on Ihe access tools for Ihe 
PROCAT-GEN projec! and fo r GEN-Electronics. 
PROCAT-GEN will be continued unlil the summer 01 
2000, while GEN·Eleclronics will terminale in 1998. 

MATES: An environ ment for project co-workers ot 
different geogrophicollocotions 

The members 01 a development teom or group 
Irequently work la a large exlent independenlly or even 
osynchronously. However, Ihey need controlled access to 
shored resources and must be oble ta communicate with 
their co·workers 01 remote locolions. While supportlor 
the engineers working on the development 01 new 
producls is ~ital, communicotion and the exchange 01 
data with other sectors, for example markeling, produc­
tion, logistics and service, ore 0150 exlremely important. 

From the lunctional point of view, aU the services in on 
environmenl for supporting cooperation in distribuled 
projeds can, for pradical purposes, be divided into the 
lollowing categories: 

Communication services handle the exchange 01 
ail projecl·relevant dola belween the members of 
a defined group of recipienls either synchronously 
or osynchranously. 

Cooperation services enable users to make their 
(inlerim) resuhs generolly availoble and la lake 
port in discussion lorums. Ii should be possible la 

, 



Kooperolionsdiensle verse12en die Nulzer in die 
loge, ihre (lwischen-) Ergebnisse ollgemein 
verfugbor IV mochen und on Diskussionsforen 
leilzunehmen. Es soille dobei mëglich sein, den 
Zugrifl von Personengruppen oui die belreffenden 
Dolen zu kontrollieren; 

Koordinolionsdiensle ermëglichen den Teilneh. 
mern die orgonisierte und konlrollierte Arbeit on 
den gemeinsomen DotenbeslOnden. Mit onderen 
Worten, der Service 5011 ouch den sinnvollen 
lugrilf oulloulende Prozesse reolisleren. 

Alle oben erwohnlen Diensle müssen von dem an ein 
(wide oreo) Nelzwerk ongeschlossenen Arbeilsplotuech. 
ner des Ingenieurs bereilgestellt werden. Eine wichlige 
Forderung isl ou6erdem, doB die Funklionen innerholb 
der gewohnlen grofischen Benutzeroberfloche ZUf 

Verfügung stehen und bei der Projektorbeit direkt 
genutzt werden kënnen. 

Die Ergebnisse von MATES werden zur leit lur die 
Entwicklung eines inleroktiven Fernwortungssyslems und 
einer verteihen SW-Entwicklungsumgebung genulzl. 

Kontokt: 
F.-J. Stewing (stewing@c-lob.de) 

URL. http://www.motes.cdt.lulh.se 

GENIA~ Intelligenter Zugriff ouf 
Entwicklungsllaten 

Der krilische Erfolgsfoktor einer zukunlhgen Entwick· 
lungspraxis isl der Ireie lugriff ouf interne und externe 
In/ormalionen. Deshalb ist dieses oueh eine der wichtig­
sten Anlorderungen on GEN. Sehout mon sich die Proxis 
on, stellt mon lest, doB Informolionen heutlutoge olt 
physikoliseh "Verfeil! vorliegen. Der lugrilf ist ouBerdem 
noeh in den meisten Follen ouf den internen Gebroueh 
beschronkt. 

Um einen gemeinsomen Inlormotionsrohmen und ein 
yerteiltes globales Inlormationssystem definieren zu 
kônnen, wird ou6erdem eine logische Inlrastruktur 
benëtigt. Um die fehlende globole Struktur von Informo· 
lionen zu uberwinden, schoH! GENIAL eine Inlroslruktur, 

• 

control occess by groups of persons 10 the dolo in 
question. 

Coordinotion services ollow orgonized and 
controlled work on shared data bases by partici­
ponts. In other words, the service should 0150 
provide 0 procticol form of access ta pracesses in 
progress. 

Ali the services referred to oboye ore ta be provided 
Irom the engineer's workstotion compuler conneded ta 
o (wide oreo) network. Anotner important requi remenl is 
thal the fundions snould be ovoilable within the 
graphicol user interface and for direct use in project 
work. 

The results from the MATES projed ore currently being 
put ta use ta develop on interactive remote maintenon­
ce system and 0 distributed deyelopment enviranment. 

Contact: 
F..J. Stewing (stewing@c-Iob.de) 

URL: http://www.motes.edt.luth.se 

GENIA~ Intelligent access to development data 

The lactor !hot will be most cri!ieal ta the success of 
future developmen! work will be free access !o internai 
ond externol information. This is therefore one 01 the 
mosl importanl requiremenls for GEN. laoking 01 Ihe 
present situotion, we note Ihal sources 01 information 
ore Irequently spreod ouI physically ond 0150 thot in 
mast cases occess is shI! restricted 10 internalusers. 

A logical infrastrudure is olsa needed in arder ta be 
oble to define 0 cam mon information framework and 0 

distributed globol informotion system. An infrastructure 
thot links the many dillerent troditionol and proprietary 
information sources (os illuslroled in Fig. III) is pro"Vided 
by GENIAL os a meons of o"Vercoming the obsence of a 
global informotion structure. The objective is to offer 0 

meons ollowing the diflerent deportments of 0 compony 
or even dilferent componies to shore their informalion 
and services. 
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die die vielfêihigen herkommlichen und proprietêiren 
Informationsquellen koppel! (wie in Bild III gezeigt). liel 
ist es, den unterschiedlichen Abteilungen eines 
Unternehmens oder auch verschiedenen Unlernehmen 

GEN-Intronet 0/ Company 

'w,,­'M,,-
GENIAL 
ClienlS 

GENIAL 
Cooperation 
loyer 

" 

Uni/orm occess to dola bases of differen! companies 
is mode possible by a process whereby GENIAL lirst 
extracls meta dota Irom these dotabases. This meta data 
de/ines access information 5uch os dola type or descrip-

GEN -Inltonet 01 
Service Provider 

GENIAL 1 
Clients :: 

GENIAL 
Cooperation 
loyer 

• •• 

• 
= • 
• : 

, 
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Exllllnet 1 Internet 

zu ermôglichen, ihre Informalionen und Dienstleistun­
gen zu teilen. 

Um den einheillichen lugriff ouf Dolenbeslande 
unterschiedlicher Unlernehmen zu ermoglichen, 
exlrohierl GENIAL dorous zunëchst Metodaten. Diese 
Meladoten de/inieren lugriffsin/ormationen wie 
Dolentyp oder Inholtsbeschreibungen, und sie ·wissen-, 
wo die einzelnen Informotionsteile zu finden sind. Dies 
ist gerade in verteilten Architekturen von enormer 
Wichtigkeil. 

Konlakt: 
Eike Radeke (elke@c-Iob.de) 

URL : ht tp://wwwgen.uni-paderborn.de 

PROCAT-GEN: GEN lür Produktkotologe 

lu den wichtigsten Vorteilen, die GEN für Ingenieure 
bietel, z6hll die Bereitslellung von nutzboren Doten, die 
über die heule verfügboren slotischen Informationen in 
Form von Popier- oder CD-ROM-Kolologen weil hi na us­
gehen. lm Unterschied zu Verbrouchsproduklen werden 
bei der Enlwicklung von Komponenten oft detoillierte 

• 

lions 01 contents, ond it ·knows~ where the individuol 
inlormotion sections ore 10 be /ound. This is enarmous­
Iy impartont, porticularly in distributed orchitectures. 

CanIac!: 
Eike Radeke (elke@c-Iob.de) 

URL: http://wwwgen.uni-paderbarn.de 

PROCAT-GEN: GEN for development cotologues 

One 01 the mast important bene/ils thot GEN of/ers 
engineers is the provision 01 use/ul dolo in lor greater 
detoil thon the stolic informotion ovailoble todoy in the 
lorm 01 prinled or CD-ROM cotologues. Unlike 
consumer praducts, de toiled user informotion is 
frequently needed during the development 01 
componenls, 50 thot the componenls con perform their 
function ellectively in the subsequent composite 
produd. Todoy's standord colologs only provide bosic 
informotion about the componenls in 0 slotic form. An 
online service, on the other hond, opens up every option 
for moking full use 01 the entire ronge 01 produd 
information Irom suppliers' dotoboses ond provides 
users with 0 much luUer sef\'ice. 



Nulzerinformotionen benôligl, dami! die Bouteile spôler 
im Verbundprodukl ihre Funktion effektiv erlüllen 
kÔnnen. Heule übliche Kolologe vermilleln nur Bosisin· 
formotionen über die Komponenten in einer slotisehen 
Form. Dogegen erôffnet ein Online·Service olte 
Môglichkeiten zut Ausschëpfung der gesomten 
Bondbreite von Produktin/ormotionen ous den Anbieter· 
dotenbonken und bielet dem Nulzer eine wesentlich 
volls!ôndigere Dienstleislung. 

Dos Ziel von PROCAT·GEN ist es, die Anforderungen 
on ein solches System zu ermitleln und, in Zusammenar· 
beit mit Nutzern und Anbietern, eine Multimedio· 
Online·Kotologonwendung lU entwickeln. AnschlieBend 
soli diese Anwendung mit echten Inhahen beispielhoh 
im Rahmen von zwei Entwidlungsbereichen versuchs· 
weise eingefûhrt werden: 

Moschinenbou - in Belgien 

Entwicklung elektronischer Systeme - in Finnlond, 

Jedes Pilotprojekt beinhohet reol existierende 
Gescholtsprozesse, in die Komponentenzulieferer, Dislri· 
butoren und Endnutzer eingebunden sind. Dobei werden 
In/ormotionen ous der Entwidlung fûr den intelligenten 
Zugriff mil GENIAL·Werkzeugen bereitgestellt. 

Kontokt: 
F.·J. Stewing (stewing@e.lob.de) 

URL hup://wwwgen.uni·poderborn.de 

GEN-Elektronik: GEN rur die Mikroelektronik 

Eine optimierte Entwicklung elektronischer Gerôte in 
Bezug oui leit, Kosten und Vermeidung elektromogneti· 
sehen Stôrungen benôtigt zunehmend In/ormolionen 
und spezielles Fochwissen. Dos ist heute ober vor allem 
in kleinen und millieren Unternehmen in der Regel nicht 
verfügbar. Dobei ist dieses Experlenwissen bereits in 
Irühen Entwicklungsphasen notwendig. Au/grund des 
verschôrften Wettbewerbsdruckes ist die Industrie jedoeh 
gezwungen, ihre Entwidlungsprozesse hinsichtlieh 
Effektivitcit und Douer zu optimieren. Hieraus resuhiert 
die Forderung noch einem Onlinezugri/l oui externes 

The object 01 PROCAT·GEN is to determine the 
requirements mode of a system 0/ this kind and to 
develop 0 multimedio online cotolog application in 
collaborotion with users ond suppliers. This applicotion 
will subsequently be lounched with octuol contents on a 
triol basis in two typicol development areos: 

Mechanicol engineering - in Belgium. 

Development 01 electronic systems - in Finlond. 

Each pilot project contoins actual business processes. 
These incorporote component suppliers, distributors and 
end users, with information /rom the development 
department being mode avoilable lor intelligent access 
by meons 0/ GENIAL tools. 

Contact: 
F.·J. Stewing (stewing@c.lab.de) 

URL: http://wwwgen.uni.paderborn.de 

GEN-Electronics: GEN for microelectronics 

In/ormotion ond speciolist know.how ore becoming 
an increosingly important ospect in the development 01 
electronic equipment as a means of reducing time ond 
costs and avaiding electromognetic inter/erence. 
Nowodoys, hawever, this 1s something which is not 
generolly avoiloble in sffioll and midsize componies, 
although this expert knowledge is required in the earlv 
stages 01 development. Increosed competitive pressure 
is forcing industry to optimize the efliciency and 
minimize the durotion 01 development processes. This 
creoles a demand lor online occess to externol expert 
knowledge, modern development tools, and 011 the 
informotion required for development. 

The object 01 GEN.Electronics is to provide 011 the 
necessary methods, interfaces ond tools for supporting 
the design 01 electromagnelically compatible circuit 
boords by providing unrestricted occess to information 
and specialist know.how. The locus is on the following 
aspects: 

User·friendly seorch procedures lor products ond 
services 

Multimedia presentations 01 products ond services 
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Expertenwissen, moderne Entwicklungswerkzeuge und 

olle lür die Entwicklung notwendigen Informalionen. 

Ziel von GEN-Eleklronik isl es, durch den uneinge­
schrêinkten Zugriff ouf Informotionen und Fochwissen 

aile notwendigen Methoden, Schniltstellen und 
Werkzeuge ZUf Verlügung zu slellen, die dos Design von 
EMV-gerechten leiterplotten unterstützen. Hierbei slehen 
die lolgenden lhemen im Vordergrund: 

Komfortoble 5uche l'loch Produkten und Oienstlei­
slungen 

Muhimediole Prosenlotionen von Produkten und 
Oienslleislungen 

Technischer Service für Soflworeprodukte (z. B. 
Design- und Simulotionstools) 

Unterstützung wohrend des gesomlen Designpro­
zesses durch Beralung und Schulung 

Die Enlwicklung von lôsungen und Methoden fijr 
diese wichtigen Anwendungsbereiche bosierl ouf den 
Erfordernissen von Kunden und Anbietern. Dobei 
werden Bosistechnologien und Werkzeuge genutzt, die 
in onderen GEN-Projekten insbesondere GENIAL und 
MATES enlwickelt wurden_ 

Konlokt: 
E Griese (eg@c-Iob.de) 

URl: hrtp://wwwgen.uni-poderborn.de 

• 

Technicol service lor software products (e.g. 
design and simulation tools) 

Assistance in the larm 01 consultotion and training 
throughout the entire design process 

Solutions and methods for these imporlont oreos 01 
application are developed according ta the require­
ments 0/ bath customers and suppliers, using basic 
technologies and tools thot have been developed during 
the course 0/ other GEN prolects, porliculody GENIAL 
ond MATES. 

, 

Contact: 
E. Griese (eg@c-Iab.de) 

URL: http://wwwgen.uni-poderborn.de 
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Entwurf von eingebetteten Systemen 

Die Informationstechnik findel zunehmend Eingong 

ins Alltogsleben. Denn viele Funktjonen zur Steuerung 

und KommunikOlion werden heule sehon dureh 

sogenonnte ~eingebellete Systeme- reolisiert. Eingebet­
tete Systeme werden im Gegensotz zur ollgemeinen 

Informotionslechnik (z. B. PC-Anwendungen) nieht direkt 
fur den Benuner sientbor. Sie sallen den Anwender 
rn6glichst eHizien! bei der Lesung einer ganz speziellen 
Aulgobe unterstützen. Anwendungsfelder für eingebeUe­
le Systeme sind z. B. Kraftfohrzeuge, Haushaltsgerôle, 
Unterholtungselektronik oder mobile Kommunikalions­

gerôle. 

Durch die lortschreilencle Verbesserung der Netzwerk. 
technologie sind hier in Zukunft zwei Entwicklungslen­
denzen zu erwarten: 

Zum einen werden eingebeltete Systeme 
zunehmend on globale Netzwerke (wie z. B. dos 
Internet) angeschlossen. Aul diese Weise kônnen 
eingebettete Systeme viele zusatzliche Funktionen 
anbielen. 

Zum anderen wird mon, bedingt durch die hohen 
und stôndig steigenden Übertrogungsraten der 
Netzwerke, storker ols bisher multimediole Doten 
für Ton- und Bildsignole ouch in eingebetteten 
Systemen zur Gestaltung von Mensch-Moschine­
Schnillstellen verwenden. 

lm BMBF Verbundprojekt METRO, dem EU Projekt 
COMITY sowie in einem Industrieprojekt wirkte C-lAB 

Project Overview 

Oeveloping embedded systems 

Information technology is becoming al1-pervasive in 
day·ta·day living. Mony control and communicotion 
lunclions are olreody implemented by whot hos become 
known os ~embedded systems~. Unlike generol inlormo­
tion lechnology (such os PC applications, lor example), 
embedded systems ore not directly visible 10 the user. 
They ore designed ta support users os efficiently os 
possible in performing specific, delined tosks. Areas of 
applicotion for embedded systems indude automobiles, 
household oppliances, consumer electronics and mobile 
communication devices. 

As netwarking technalogy continues la odvonce, two 
development trends ore expected 10 emerge in the 
future: 

On the one hand, embedded systems will oHer 
enhonced conneclivily ta global nelworks (such as 
the Internet). Once networked in this way, 
embedded systems will be in a position ta ol/er 
Many additional lunClions. 

On the other hand, since network data·tronsler 
rotes are olready high and will continue up by 
leaps and bounds, multimedia doto will become 
an increasingly ottractive proposilion, olfering the 
prospect 01 ulilizing audio and video signais in 
embedded systems 10 crol! man-machine interfa­
ees. 

C-lAB is helping develop embedded systems lar 
aulamotive applications in the BMBF-/unded project 

, 
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am Einsolz von eingebetteten Systemen in Kroftfohrzeu­
gen mit. 

Navigation in Kroltfahl1eugen 

Ein Bereich für die Anwendung von eingebetteten 

Systemen im Kroltfohrzeug isl die sotetlitengestützle 

Navigation. Sie unterstützl den Fohrer bei der Orientie­

rung und Roulenplanung. Für einen gonz wesenllichen 

METRO, the EC projec! COMllY and on industry­
commissioned project. 

Navigation in automobiles 

Sotelli te-supponed navigotion Îs one field of applica­
tion for embedded systems in automobiles. Drivers use 
these nOlli90lionol lools lor orientation and route 
planning. C-LAB WO$ commissioned by a major-ployer 

Additionol Servi tes and Funstiolls 

Vehicle 
Entertainment 1 (o~~~c:t~nS~ 

e.g. Navigation 

Service Functions 
8.11. windo. lihers 

Driving Functions 
e.g. engine monogement ABS 

Aspekt hierbei, dos zugrunde liegende Kortenmoteriol, 
hol (-LAB im Auftrag eines nomhoften Automobilousrü­
sters wichtige Entwicklungen durchgelührt: 

Ein Werkleug lur Uberprülung der Kansistenz der 
Kartagraphiedoten hinsichtlich unlerschiedlicher 
Kriterien 

Verschiedene Ansotze zur Generalisierung von 
Polygonen (wichllg lür die Dorstellung von Korten· 
ousschnitten in verschiedenen MoSstoben) 

Implementierung eines Verfohrens zur enlspre· 
chenden Mossendotenbehondlung. 

oulomotive OEM ta conduct cruciol development work 
in a key oreo - the cartographie moteriol occessed ot the 
novigalor MMI: 

A toal lar validating the cansistency of cartogra­
phie dota la ensure compliance wilh a variely of 
criteria 

Voriaus ways and means of generalizing polygons 
(important lar displaying extracts Irom maps 
zoomed la differenl scales) 

Implementation 01 a melhod lar the carrespan­
ding handling 01 mass data. 

, 



Esprit-Proiekt will EntwickJungsprozesse 
verbessern 

Neben den Systemen zur Kommunikofion und 

Unlernoltung sind in Kraftfohrzeugen zwei weitere 

logisch getrennte eingebettete Subsysteme vorhanden: 

Ein Subsystem zur Steuerung der Service·Funktio· 
nen aines Pkw wie $chlieBonloge, lieht, Fensler· 
heber elc., 

dos cndere zur Regelung des Antriebsstrongs 
einschlie61ich Motor, Getriebe, ABS, Airbag elc. 

Durch ein europ6isches Konsortium im Rahmen des 

Esprit IV-Projekts COMITY wird on lôsungsonsëtzen fùr 
die Verbesserung des Enwicklungsprozesses van 

eingebetteten Systemen georbeitel. Und lwor am 
Beispiel des Klz-$ubsystems, dos /ür die Servicefunktio­
nen zuslôndig isl. lm EnlwicklungsprozeB derortiger 

Systeme trelen zwei Defizi tbereiche immer storker 
hervor: 

Zum einen Probleme durch die Verwendung 
unlerschiedlicher Enlwurfssprochen. Dies lri ll var 
ollem donn ouf, wenn Sleuerungsoufgoben 
lUsommen mil physikolischen Effekten beschrie­
ben werden sallen. 

Zum onderen die hou/ig fehlende Durchgongig­
keit in der Werkzeugunterstützung von der ersten 
Produktidee bis zur konkreten Reolisierung. 
Hierdurch werden vie le zeitoulwendige und 
fehleronfollige monuelle Zwischenschritte 
ertorderlich. 

Vereinheitlichung von Controller-Softwore durch 
Progrommübersel1er 

lm (-LAB kom.entrieren wir uns oui rein softworetech­
nische Reofisierungen von verteilten Microcontroller­
Systemen, die vermehrt in modernen Pkws verwendel 

werden. Ausgehend von einer gemeinsomen Beschrei­
bung des gewünschten Systemverholtens, erlolgt 
zunochst eine Aufteilung in Funktionsmodule und 
SchniHsteUenkomponenten. Anschlie6end wird jeweils 
môglichsl optimaler lau/zeit-Code generiert. Der 
Protolyp eines Übersetzers von ~SlatechortsW, einer 

Progrommiersproche, die ouf der erweiterten Theorie 

Esprit proiect oims ot improving development 
processes 

The communication and entertoinment systems ore 
not the only embedded subsystems in vehicles. Two 
other logicolly separote embedded subsystems ore: 

A subsystem for controlling the service functions 01 
a passenger cor, lor example the central lacking 
system, Ihe lighls, the windaw lillers, etc. 

A subsystem for conlrolling the power troin and 
oncillories, induding engine, transmission, ABS, 
airbag, etc 

A European consortium within the lromework 01 the 
Esprit IV project COMITV is working on initial opproo­
ches la improving the development pro cess lor 

embedded systems. The locus is on the on·board 
automotive subsystem responsible for the service 
functions. Two shortcomings in the developmen! process 
of systems of Ihis nature ore emerging in ever increasing 
clarity: 

Firstly, problems due 10 the use of diflerent design 
languages. These prablems arise mos! frequently 
when control lunctions have ta be described in 
conjunction wÎth physical effects. 

Secondly, the olt-encountered lack 01 end-ta-end 
conlinuity in tool support Irom initial produc! 
concepl 10 linol implementation. This lack makes 
a multiplicity of lime-consuming and error-prone 
manuol steps necessary. 

Progrom compilers to stondordize controller 
softwore 

At C-LAB we concentrote 011 our efforts on software· 

only implementotions 01 distribu led microcontroller 
systems now in widespread use in modern possenger 
cars. A jointly compiled description 01 the torget syslem 
response is the point 01 deporture: il is onalyzed ta yield 

Ihe breokdown inlo function modules and interface 
componenls. The optimum runtime code is then 
developed lor eoch of these entities. This opprooch hos 
alreody produced the prototype of a compiler lar 
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endlicher Automaten baslert, lU sehr schlankem (-Code 
lieg! ols Ergebnis dieser Arbeiten bereits var. 

Schnell zum Protolyp neuer Multimedio­
Anwendungen donk FLYSIG 

Die Problemstellung, für eine Anwendung der Signol­
verorbeilung môglichs1 sdmell einen ersten Prototypen 
lU erstellen, wird im Projekt REDA beorbeitet. REDA wird 
von der OFG im Rahmen des Scnwerpunktprogramms 
"Ropid Prototyping für integnerte Steuerungssysteme mil 

norlen Ecntzeitbedingungen· gefôrdert. liel dieses 
PrOlekts isl die Enlwicldung einer neuen Ropid Proloty­
ping-Strategie, die eine schnelle Prototyp-Implementie­
{ung hocnperlormonler Muhimedio-Anwendungen 

ermôglicht. Dozu wurde ein Archilekturkonzept no mens 

FLYSIG (datofLow oriented deloY·insensitive SIGnol 
processing) enlwickeh. Anwendungsbeispiele sind filler 
fur die Dotenvorverorbeitung bei der digitolen Sprocn. 
und aildverorbeitung. 

Simulotionsbeschleunigung durch unterschiedlich 
konkrete Modelle 

Wônrend des Entwurfsprozesses von eingebelleten 
Systemen mussen diese simulierl werden. Dos Esprit. 
Projekt "Focus·Driven Hierorchicol Simulotion Tecnnolo· 
gy for Reodive Embedded Systems· (FOST), hot dos 
ehrgeizige liel, die Simulation und Verifikation von 
gr06en Systemen wie komplellen Computer-Boords um 
menrere Grô6enordnungen zu beschleunigen, bzw. 
überhaupt erst lU ermogliehen. Es wurde Anlong des 
Jonres begonnen. Dieser Ansatz sieht var, den Simulati· 
onsaufwand aul die Aspekte zu konzentrieren, die in der 
konkreten Problemstellung im Entwurfsproze6 wicntig 
sind. Oie Systemteile, die im "Fokus· der Fragestellung 
sind, werden detaillierl simuliert, wônrend der Rest des 
Systems nur grob und 50 abstrakt wie ongemessen 
simuliert wird. Der Systementwickler setzt also fur 
dasselbe Teilsystem interakliv unterscniedlicne, menr 
oder weniger kankrete Modelle ein. In FOST wird eine 

• 

Stotechorts, a progromming language lor ultro·leon C 
code bosed on the extended tneory 01 finile automato. 

FLYSIG for ropid protolyping in new mul~medio 
opplico~ons 

The REOA project WO$ set up ta oddress tne problems 
01 proceeding os quickly os possible ta creote on initial 
prototype for a signol.pracessing opplicotion. REOA is 
lunded by the OFG os port 01 ils "Ropid Pratalyping for 
Integroted Control Systems with Severe Reoltime 
Conditions'" boseline progrom. The REOA objective is to 
develop 0 new ropid protatyping strotegy tnat will 
promote minimum time·to·protatype in high·end 
muhimedio applicotions. An architecture acranymed 
FlYSIG (datoFlaw ariented delaY.insenSitive SIGnol 
processing) has been developed to Ihis end. Fillers lar 
upfronl doto pracessing in digital voice and grophics 
opplicotions exemplily the oreo of application. 

Voriely of models to occelerote simulotion 

Embedded systems have ta be simuloted 01 vorious 
points olong Ine development timeline. The Esprit 
project "Focus·Driven Hierorchicol Simulation Technolo· 
gy lor Reaciive Embedded Systems· (FOST) hos sel itsell 
the ambitious goal of accelerahng by severol orders of 
magnitude the simulation and verification of lorge 
systems, such os enlire computer boards, and 10 
estoblish these processes in fields in which they have not 
been used 10 dote. The projeci got underwoy at tÎle stort 
oltnis year. In a nutsÎlell, tne engineers wont to concen­
trote simulation on the aspects al importance ta tÎle 
specifie terms 01 relerence in the design process. Those 
ports 01 the system inside this locus cotchment oreo ore 
simuloted in detoil, while Ihe rest of tne system is 
Simuloted only in brvshstroke form ta the odequate level 
of abslrociion. Tne system developer sludies 0 porticulor 
subsystem interaclively using a number of diAerent 
models with vorious degrees 01 detoi!. FOST wiU have 
on interactive developmenl environment in whicn 
detoiled models ore used to generote obstroct model 
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interaktive Enlwicklungsumgebung entstehen, in der aus 
detaillierten Madellen abstrakte Madellbeschreibungen 
generiert und IV einem ad-hoc-Systemmodell verbunden 
werden kÔnnen. C-LAB übernimmt in diesem Proiekt die 
Enlwicklung der Benutzeroberflôche mit der RFokus-· 
Steuerung und die Systemmodellbildung sowie die 
Integration der entstehenden Enlwîcklungsumgebung. 

UNIX USAP ETAS Dolollo\ll 
Prototype 

METRO 1 REDA 

Die Evaluierung er/olgl dann bei Siemens Nixdorf in der 
Server-Unit NOpen Enterprise Computing-. 

Hordwore-in-the-loop-SimuloHon om Beispiel 
eines hybriden Antriebsstrongs 

Die Simulation von eingebetteten Systemen konn olt 
nur innerhalb einer konkreten, physikalisch exislieren­
den Umgebung realisiert werden. Hierfür ist der Begriff 
NHardware-in-lhe·loop· -Simulation geprëgt worden. 
Die Hordware·in·the-Loop-Simulationen von eingebet­
teten Systemen ouf massiv parallelen Rechnern $owie die 
hier/ür nalwendigen Enlwurfswerkzeuge werden im 
Rahmen des vam BMBF gelërderten Verbundprojekls 
METRO beorbeitel. Ais Anwendungsbeispiel dient in 
diesem Projekt ein hybrider Antriebsstrong, der aus 
einem Verbrennungsmotor mit Generotor, einer Balterie 
sowie Eleklromotoren besteht. Der ouf einem Prüfstand 
aufgebaute, hybride Anlriebsslrang wurde mit Hilfe der 

0010110111 
ASI( 

descriplions. These con then be cross-collated into an 
ad-hoc system mode!. In this projed C-LAB is responsi­
ble fOf developing the user interface wÎth locus control 
and system-model generation, plus the Integration of 
the developmenl environment os il emerges. The resuhs 
will be evoluated by Siemens Nixdorf in the Open 
Enterprise Compuling server uni!. 

ObieclGEOOE SAO+ Siotemote VHDL 

• • • • • 
• • 
• • 

Code- M.del 
Generotion Abitroction 

• 
Miuo- Digital 

(onlroller Simulation 

COMITY FOS! 

Hybrid power troin os on exomple of hordware­
in-tho-Ioop simulotion 

ln many instances, there is no alternative to simuloting 
embedded systems wilhin a true·life, physical environ­
ment. Hardware-in-the-Ioop simulation is the term used 
in this contex!. The hardware-in-Ihe-Ioop simulations of 
embedded systems on massively porallel compulers and 
the requisile developmenl lools ore the subiect al 
METRO, a BMBF-funded ossociated projec!. The applied 
example used in this project is a hybrid power train 
consisling of 0 combustion engine wilh generotor, 0 

boltery ond electric motors. The teslbed-mounled hybrid 
power troin wos simuloled in reoltime wilh the oid of C­
LAB-developed discrele conlrol elemenls. C·LAB's 
contribution to this project concenlrotes on the develop­
ment environmenl for discrete porollel conlrollers and 
boseJine services lor a porollel realtime opero!ing 
system. 
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im (.LAS enlworfenen diskreten Steuerungsleile in 

Echlzei! simuliert. (.LABs Bei/rag zu diesem Verbund­

projekt konzentrierl sich ouI die Enlwurfsumgebung lür 
diskrete parollete Steuerungen und oui Bosisdiensle lür 

ein porolleles Reolzeitbetriebssystem. 

Die C-LAB-Entwicklungsprojekte und Werkzeuge 
im Überblick 

ln der Abbildung isl der Zusommenhang zwischen den 
verschiedenen im C-LAS beorbeilelen Themoliken und 
Projekten dorgeslellt. AuBerdem lieferl sie einen 
Überblick, welche Modellierungswerkzeuge beim 
Enlwurf von eingebetteten Systemen im (.LAS eingesetzt 

werden. Die Integrolion von Modellierungswerkzeugen 

isl eine sehr dynamische Au/gobe, die 5ich on den 
oktuellen Au/gobenstellungen orientierl. Ais Reolisie­
rungsplottform werden in REDA und FOST Hordworelô­
sungen onges/reb/. In METRO und COMITY komen/rie­
ren wÎr uns dogegen ouf Softwareanwendungen fur 

Mikroconlroller und Prulslandshordware. 

Kontok!: 
Bernd Kleinjohonn (bernd@e-Iob.de) 

Overview of C-LAB developmenl projem and 10015 

The graphie below illuslrates Ihe relalionships 
belween the vorÎous topies and projeds to which CoLAS 
is committed. Il 0150 shows Ihe modeling loals C-LAS 
uses 10 develop embedded systems. The process 01 
integraling modeling lools is dynomic in the Iruesl 

sense, oriented as il is loword Ihe current terms 01 
reference. REDA and FOST are looking loward 
hardware solutions os implementation plotlorms. In 
METRO and COMITY, by controst, we ore concenlrating 
on software applications for microconlrollers and lester 
hardware. 

Contoct: 
Bernd Kleinjohonn (bernd@c-Iab.de) 

, 



Analog System Engineering ols Basis rur 
effizienten Hardwareentwurf 

Die Aktivitoten des "Analag System Engineering- sind 

ols Bosis /ür den efflzienlen Hordwareenlwurf im (·LAS 
neben onderen Themen dem rechnergestütz ten EMC­

gerecnten System- und Komponentenentwurf zugeord. 

nel. In diesem Zusammennong hot sieh die Bearbeilung 
der folgenden Themenschwerpunkte ols notwendig und 
erfolgsversprechend herousgestellt: 

Plozierungs- und Verdrohtungsverfahren /ür die 
effiziente leilerplottenentwicklung, 

rechnergestützte Troiningskonzepte (L3 - life Long 
leorning), 

Entwicklung der Lean Integration Plotform (UP) 

Modellierung von mikroelektronischen Kompo­
nenten unter elektromognelischen Aspekten (EMI), 

Simulotionsverfohren und Anolyseumgebungen. 

Effiziente Plazierung von Bouelementen 

lm Umfeld des Tnemos Plozierungs- und Verdrah· 

tungsverfonren ergab sien durch Anlorderungen aus der 

Industrie die Notwendigkeil, den Detoillierungsgrod 

geometrischer Anordnungen (z.B. von lC's) bei der 

Plazierung von Souelementen oui einer Leiterplatte 

deutlieh lU erhôhen. Die Searbeitung dieser Anlorde· 

rvng enolgt im Rahmen des Projek1es ~Distributed ond 

prcject Overview 

Analog System Engineering os a basis of 
efficient hardware development 

Aparl Irom other subjects at (.LAS the activi ties of 

-Analog System Engineering· os a basis for the efficient 

development of hardwore have been ossigned ta the 

computer oided EM( development al system and cam· 

ponents. In this context the processing of the lollowing 

main subiects has been necessary and promising: 

Placement and wiring techniques for efficient 
circvil board deve!opment 

Computer.oided training concepts (L3 -life Long 
leorning) 

Developmenl of the Leon Integration 
Platform (LIP) 

Modeling 01 microelectronic components ond 
electro.magnelic aspects (EMI) 

Simulation processes and onalysis environments. 

Efficient Plo cement of Components 

The requirements of indus try in the lield of ·plocement 

and wiring techniques~ necessitate a signilicont increase 

in the level 01 detoiling geomelric layouls (e.g. of ICs) 

when plocing components on prinled circui t boards. 

This requirement is being addressed os pori of the 

project "Distributed and Porollel Application 01 P(B 

Placement Methods for ECM Driven Design" which was 

storled in the middle 01 the yeor. 
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Porellel Application 01 peB Placement Methods for ECM 

Driven Design-, dos Milte des Johres gestorlel wurde. 

Effiziente Ausbildung om Arbeitsplotz 

lm Bereich li/e Long leorning wurden Reolisierungs­
konzepte lûr den Prototyp eines EMV-Schulungssyslems 
erstellt. Der Einsotzbereich des Systems sail unter 
onderem die Aus- und Weilerbildung direkt am Arbeils­
plotz umlossen. Dos ermeglich! Unternehmen eine 

erheb1iche Kosten- und Zeiterspornis bei der Mitorbei· 
terschulung. Der Prototyp wurde zu Teslzwecken unter 
Verwendung von HTML, Jovo und Jovoscript teilweise 

realisierl. Er ist doher unmittelbar 01.11 verschiedenen 

Plottformen (z. B. PC und SUN.Workstolion) loul/ohig. 

Die weiteren Arbeiten konzenlrieren sien ouf die 

Anwendung und Weiterenlwicklung work/low-orienlierter 
Konzepte zur Erstellung von ein/och lU bedienenden 
Lern- und Lehrumgebungen (sog. Bildungsplott/ormen). 
Eine wesentliche Grundloge stelh dobei die houptsôch­
lich im Rohmen des BMBf-Verbundprojektes METEOR 
{Methoden- und Werkzeugentwicklung lür den Mikrosy· 
stementwurij entwicke!te Lean Integration Plot/orm dor, 

Zwei weilere Ergebnisse unserer Arbeit sollen lm 
lolgenden auslührlicher beschrieben werden. 

Weiterentwicklung eines Werkzeugs zur elektri­
schen Chorokterisierung von leitungsstrukturen 

ln den vorangegongenen Johren entwickelte die 
Gruppe A5E ein Werkzeug, dos die Ausbreitung elektro­
magnetischer Wellen lür Leitungsstrukturen oui Leiter­
ploUen oder ICs berechnet. Dieses Werkzeug bosiert ouf 
der L6sung der Maxwellschen Gleichungen durch die 
gekappelte Anwendung der finite-Element.Methode 
(fEM) und der Boundory-Element.Methode (BEM). Es 
erloubt die Behandlung von System en mehrfoch 
gekoppelter Leilungen ouI verlustbehalteten und 
anisotropen Substroten. lm zurückliegenden Johr 
konnten durch Weiterentwicklung des Verfahrens die 
lolgenden Verbesserungen erreicht werden: 

Efficient Troining ot the Workploce 

ln the sphere of "life Long Learning" concepts have 
been worked oui lor implementing the prototype 01 on 
EMC training system. The field 01 opplicotion of this 
syslem will 0150 comprise basic as weil os lurther 
training diredly al the workplace. This will enable 
companies to moke 0 considerable soving in both costs 
and lime lor employee training. The prototype was 
produced lor test purposes using HTML, Java and 
Javascrip!. Il can therelore run direclly on various 
platlorms (e.g. PC and SUN workstolion). 

Other work centers on the application and further 
development of work/low-oriented concepts for selting 
up learning and teaching environments (known os 
training plat/orms) that are eosy la use. One of the 
major foundations on which Ihis is based is the Lean 
Integration Platlorm, develaped primarily os port 01 the 
BMBf joint projed METEOR (Methods and Tooi 
Development lor Microsyslem Design). 

We would now like to describe Iwo lurther resulls 01 

our work in greoter detoil. 

Further Development of 0 Tooi for the Electricol 
ChorocterizoHon of Conductor Structures 

Over the post lew years, the ASE Group hos 
developed a 1001 thot colculotes the propagation 01 
eledromagnetic waves for condudor structures on 
printed circuit boards or ICs. This tool is bosed on the 
solution of Moxwell's equotions by the combined 
opplicotion 01 the linile elemen t method (fEM) and the 
boundary element method (BEM), ond con handle 
systems 01 coupled transmission lines on lossy and non­
isotropic substrates. In the post yeor the following 
improvements were ochieved through further develop· 
ment 01 the technique: 

When using the fEM the node-oriented basic 
lunctions were reploced by edge-orienled 
lunctions (edge elemenls), since these ore more 
suitable for hondling microstrip lines. 



ln der Implementation der FEM wurden die 
knolenorienlierlen BosÎslunkiionen durch konlen­
orientierte Funktionen (edge elements) ersetzt, da 
diese zur Behondlung .... on Mikrostreifenleitungen 
besser geeignet sind. 

Die neue Version ermëglicht die Bestimmung 
freque n za bho ng i ge r Leilu n gspo ra melermatri zen 
(Kopozitols-, Indukti'litols, Widerslands- und 
Leitwertmolrizen sowie die Wellenwiderstandsma· 
Irix) lür verlustbehaftete und anisotrope Substrate 
ous den berechnelen Feldverteilungen. 

p. 
Oges 

lIii+ TPZ 

• 
• 
• 
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Die bisherige Implementation der BEM basierte 
ouf der Berechnung der oxiolen Kompanenlen des 
elektrischen und mognetischen Feldes. Dabei 
kommt es jedach zum Aultreten nicht-physikoli­
scher Lôsungen, sog. Mspurious modes· . Dos 
verbesserte Verlohren beschreibt die elektrischen 
und mognetischen Felder durch virtuelle Strome, 
die in den dielektrischen Grenzflochen und ouf 
den leitenden Oberllochen der Anordnung 
/lieBen. Die Anwendung dieser Methode führt zur 
Vermeidung der Mspurious modes· und ermoglicht 
die genoue Berechnung von Quasi-lEM-Maden, 
die on den leilenden Konten Feldsingularltëlen 
oufweisen. 

MUX 

The new version mokes il possible la determine 
Irequency·dependent line poromeler molrices 
(copocitonce, inductonce, resistance and condue­
li'lily motrices ond the ehoroeteristie impedonce 
motrix) far lossy and non-isotropie subslrotes Irom 
Ihe colculaled lield distributions. 

Implementation 01 the BEM in the post WQS based 
on eoleulation 01 the axial eomponents 01 the 
electrieol and mognetie field. This, however, 
resulis in non-physicol solutions, so-cal!ed 
spurious modes. The impro .... ed method describes 
the electricol and magnetic fields through virtual 
eurrents thot flow in the dieleetric boundory loyers 

OpAm 

ond on the conducting surloces al the loyou!. The 
opplicotion of this method prevents the spurious 
modes occurring ond enables quasi-TEM modes 
which have field singulorilies ot the conducting 
edges 10 be coleulo/ed occurately. 

Modeling of Microelectronic (omponen~ under 
Electromognetic Aspem 

When developing mocromodels in this field il is 
necessary la toke effects os the electramognetic interle­
rence olfecting micrasyslems inlo occaunt os weil os the 
porometers specified in dota sheets. For this purpose 
measurements have been perlormed out on selected 
exomples.The current modeling opprooches bosed on 
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Modellierung von mikroelektronischen Komponen­
ten unter elektromognetischen Aspekten 

ln diesem Arbeilsgebiel isl es bei der Enlwicklung von 

Mokromodellen notwendig, neben den in DotenblOttern 
ongegebenen Porometern ouch Eflekte wie die eleklro­
mognetische Beeinflussung von Mikrosystemen zu 

berücksichtigen. Hierzu wurden meBtechnische Unlersu­
chungen on ousgewohlten Beispielen durchge/ührt. Die 
dorouf bosierenden und 2. lI. vorliegenden Modellie-

blerior 

Field-reloled loupling 
ml lhonilmllo Ihe 
boundary oleo 

In li lterl nCI 
lource 

this ore exploined below uSÎng the exomple of a thermo­
pile sensar. 

The smoller the dimensions of sensors and sensar 
systems become, the grealer the cross-sensitivities. In 
the concrele synthesis process 01 the thermopile sensar 

il is Iherelore necessory to toke meosures to reduce the 
electromognelic Interference belween the sensor and the 
outside world and between the modules inside the 
sensor (cross-sensilivily). for th is purpose, the dominant 
interactions must be recorded and suitably modeled. 

(onducled coupling 
mechanilml 
10 ,he boundolY oreo , 
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rungsansotze werden im folgenden am Beispiel eines 
Thetmopile-Sensors erloutert. 

Je kleiner die Abmessungen von Sensoren bzw. 
Sensorsystemen sind, desto slorker nehmen die 
Queremplindlichkeilen zu. lm konkrelen Syntheseproze6 
des Thermopile· Sensors isl es doher nOlwendig, 
Ma6nahmen zur Verringerung der elektromognetischen 
Beeinllussung zwischen dem Sensor und der AuBenwelt 
sowie zwischen den sensorinternen Bougruppen 
(Querempljndfichkeit) zu !rellen. Dozu müssen die 
dominanten Wechselbeziehungen er/aBt und geeignet 
modelliert werden. 

Der Thermopile-Sensor besteht aus einer Thermopile­
zeile mit 256 Pixeln, einem Multiplexer und einem 
Operationsverstorker. Diese Komponenten sind in einem 
Metallgehouse inlegriert. In Bild IV isl das Blockscholt­
bild des Thermopile-Sensors dorgestellt. 

j 
CondUlled coupling 
mechonilml 10 Ihe 
inlerlerence link 

The thermopile sensor consists of a thermopile row 
with 256 pixels, a multiplexer and an operotionol 
amplilier. These components ore integrated in a melol 
housing. fig. IV shows the block diogrom 01 the thermo­
pile sensor. 

The sensor housing conlains a window lor heal 
radiation. This housing is eilher evocuated or IiIled wilh 
o gas (e.g. xenon or nilrogen). Initiol studies hove 
indicaled that the thermopile sensor can reoel sensitive­
Iy 10 eleelromagnetic Interference generaled either 
externally (intersystem EMI) or inlernally (inlra-system 
EMil. 

The system wos first divided inlo functionol groups for 
the purpose al modeling the eledromognetic cross­
sensitivity ond subsequently divided into individuol 
funclional units. The eleclromagneiic choracleristics of a 
functional group are determined portly by the reoction 
!o eleclromagnetic Interference injeeled into il (sink 
choracter) ond partly by Iheir emission characleristics 



Dos Sensorgehause enfhalt ein Fenster für die 
Warmesirohlung. Es ist entweder luhleer oder wird mil 
einem Gas (t. B. Xenon oder Sticksloff) gefüllt. Erste 
Unlersuchungen hoben gezeig!, daO der Thermopile­
Sensor empfindJich ouf edem (Intersyslem-EMI) sowie 
ouf inlern (Introsystem-EMI) erzeugte elektromogneti­
sche Storungen reogieren konn. 

lur Modellierung der elektromognetischen Queremp. 
findlichkei!en wurde dos System zunochst in Funktions­
gruppen zerlegt. lm AnschluB doron erfolgle die Einlei-

lung in einzelne Funktionseinheiten. Dos eleklromogne­
tische Verholten einer Funktionsgruppe wird zum einen 
durch die Reoktion oui eingekoppelte elektromogneti­
sche S'orungen (Senkenchorokter) und zum onderen 
durch deren Emissionseigenschoften (Quellenchorokter) 
beslimml. Die Wechselwirkungen werden durch 
Kopplungsmechonismen, wie golvonische (Ieitungsge­
bunden), elektrische (E-Feld), mognetische (H-Feld) 
und/oder Strohlungskopplungen (EM-Feld) beschrieben. 
Stôrquelle, Kopplungsmechonismen und Stôrsenke 
konnen in einem gerichteten Beeinflussungsmode!1 
(siehe Bild V) dorgestelll werden. 

ln Bild VI sind die môglichen Storeinflüsse dorgestellt, 
die bei der Modellierung berücksÎchtigt werden müssen. 
Dobei wurde die Oberflôche des Sensorgehôuses ols 
Grenz- bzw. Schirmfli:iche deliniert. Dureh golvonische 
Verbindungen wie Stromversorgungs-, Signol- und 
Steuerleitungen konnen elektromognetische Storungen 
die Grenzllôche possieren. Feldgebundene Storungen 
überwinden die Grenzllochen enfweder durch Aperturen 

(source chorocter). The interoctions ore described by 
coupling mechonisms, such os golvonic (conducled). 
electricol (E lield), mognelic (H lield) and/or radiation 
couplings (EM field). Interference source, coupling 
mechonisms ond Interference sink con be shown in 0 

directionol interference model (see Fig. V). 

The possible interference effects Ihot hove to be token 
into occounl in the modeling process ore shawn in 
Fig. VI. The surfoce 01 the sensor housing wos delined os 
the boundory or shielded oreo. Electromognetic inlerfe-

Irradiation 

Radiation 

Aperture l 1 
Shielded Area 

( ( 

", 
", 

11111 '-Condu<led 
111

' 
jnterlerence 

rence con poss ocross the boundory oreo through 
electricol connections such os power supply, signol ond 
control cobles. Field-reloted Interference gets post the 
boundory oreo eilher through apertures (non-conduc1ive 
surfoce sections, e.g. Ihe heot rodiotion window) or 
through condUClive surfoce sections of the sensor 
housing (shielded oreos). Il must 0150 be loken into 
occount Ihol Ihe effects of rodioted eledromognetic 
energy con be signilicontly oltered by the presence 01 
scotlered porticles in the vicinity of the sensor (cam mon 
mode currenls). It is therefore necessory ta examine in 
every single cose whether the radiation shown in Fig. VI 
on be ignored lor a porticulor sensor environmenl. 

This method 01 observing Interference between 
systems (inter-system EMI) con be lronsferred la the 
internol interoctions belween the lunctional groups 
(intro-system EMI), since each boundary areo of on 
internai lunctionol group divides the lotol spoce inta on 
internai and externol sedion. The substitute sources in 
the boundory oreo form the connecting interface in eoch 
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(nichtleitfôhige Flocnenabschnitte, wie z. B. dos 

Wormestrohlungsfenster) oder durch leHfohige 
Oberflôchenobscnnilte des Sensorgehôuses (Schirm­
flochen). 

Es ist weiterhin zu beach/en, doB die Wirkungen 

obgeslrohlter elektromogneliscner Energie durch die 
Anwesenheit von Streukôrpern in der Umgebung des 

Sensors deu/lieh verôndert werden kônnen (Comman­
Mode-Strome). Doher muB in jedem Einzelloll überprüft 

werden, ob die in Bild VI ongedeulete Abstrohlung für 

die konkrete Sensorumgebung vernochlëssigt werden 
kann. 

Die Betrochtungsweise der Beeinflussung zwischen 

den Systemen (Intersyslem-EMI) konn ouf die internen 
Wechselwirkungen zwischen den Funktionsgruppen 

(Introsystem-EMI) überlrogen werden, denn jede 

Grenzfloche einer internen Funktionsgruppe leilt den 

gesomten Roum in einen inneren und einen ouBeren 

Bereich_ Die jeweiligen Ersatzquellen in der Grenzflôche 
bilden die vermittelnde Schnittstelle. Nech diesem 

Konzept kenn eine modulere systemetjsche Beschrei­

bung der elektromegnelischen Wechselbeziehungen 

zwischen elektronischen Mikrosystemkomponenten und 

deren UmweJt und/oder deren internen Bougruppen 

unlereinonder ererbeitet und entwurlsbegleitend ouf den 

Thermopile-Sensor ongewendel werden. 

lur elfizienten Unlerstülzung der Modellierung 

derorliger Komponenten müssen workflow-orienlierle 

Umgebungen eingesetzt werden. Dow wird die 

bisherige LlP im Rohmen des BMBF-Forschungsprojektes 

MIMOSYS zusommen mit den Verbundparlnern genutzl 
weiterentwickelt. 

Kontokt: 

Thomos Mager (majortom@c:.lob.de) 

case. On the bosis of this concept, il is possible 10 

formulote a modulor, systemolic description of the 

electromognetic inlerrelelionships belween eledronic: 

microsystem componenls and their environment and/or 
between their internai modules, ond to opply this to the 

design of the thermopile sensor. 

Workllow·oriented environments must be used to 

provide effective support lor the modeling of 
components of this kind. The existing UP is being used 

for this in Ihe BMBF reseorch project MIMOSYS, 

together wilh the joint venture parlners, and develop­

ment is being conlinued. 

Conloc:!: 

Thomas Mager (malortom@c:-Iab.de) 
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OOKTORARBEITEN 
PhO THESES 

MoriO Bnelmonn: Modlliliervng und Enlwurl helerogener 
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Waher He1lengo Slruklvrbo$lI~rte Sithtde'inition in objelel­
orienlierten Dotenbonksystemen 

OIPLOMARBEITEN 
MASTER THESES 

Edwin Jean Boptiste: Testmustergene,ierung IUf Oetekhon 
dynomischer fehler du.ch Signolintegritoelsslôrungen 

Conrad BerhOf5ter: Aspe!:te stocho5hscher Musik 

Holger Büscher: Oiffllrllnhelle Signalühertrogung -
logenoufbou und leilungsführung ouf Mulliloyer. 
teile,plotten 

Hans·Hennlng Kochsmll.er: Enlwurl und Rllolisierung 
einu Werheuges lU' AnalYSII komplexer onologer und 
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E nlwurfsu mgebungen 
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fORDERPROJEKTE 
fUNDED PROJEaS 

NATIONALE fiiRDERPRDJEKTE 
NATIDNAUY FUNDED PROJEaS 

lm Berichtszeitroum het C-lAB on den lolgenden 
Projekten teilgenommen. Die Projekle wurden vom 

BMBF (Bundesministerium fùr Bildung, Wissenschoft, 

Forschung und Technologie), der GFol (GeseUschoft zur 
Forderung ongewondter Informalik e.V. und Milglied der 
AiF eV) oder der DFG (Deutsche Forschungsgesell. 
scholt) gelôrderf. 

BRAIN; BM8F, 10/97· 09nooo, 
SNI. fhG lAO. FOl"KhungskurolOtlum Mosch,nenbou. HQMAG, 
le,!.,Siempelkomp. TRUMPF 

EMV-SENSOIC BMBf; 01/97·06/99, 
Un •• en"0t·GH·Dulsoo'g. SNI, fe.d,nond·8roun-lnSNul fil' 
HôctullrequemIKhn,k. GMS, INCASES, IMST, MICRQSENS 

GEN·Elektronik; BMBF; 02/97 . 07198, 
SNI. INCASES, TRIMERICS. WIDIS. Uni Poderborn 

JESSI AC-S; BMBF; 07/92·06/97; 
ABB, Bull, DASA. ITAlTEL, MATRA, Mercedes Ben. AG, Philips, 
SNI, UnivllrUo!it Poden:.orn, A!colel SEL, WIOIS, INCASES, THE· 
SYS, TU IImllnou, Vectorfietds. P~il,ps Rueorc~ lobs (UI<) 

LABS; GFol; 10/96 - 06/98. 
Un' Paderborn. GFol 

METRO; BMBf; 01/95·03/98; 
TU Chemn,'z, OOimler 8fmz, fochtlll & Soc~s. ETAS, S'lImllns, 
GMD, Un. l'ode,born (C·LAB. FBI7, FBIO) 

EUROPAISCHE FORDERPROJEKTE 
EUROPEAN FUNDED PROJEaS 

lm Serichtszeitroum hot (-LAS on den folgenden EU­
F6rderprojekten (ESPRIT-IV) teilgenommen. 

COMITY; ESPRIT IV; 01/97 03/99; 
Ve"log (F). AerO$po"ol~ (F). BMW (0), INTRACOM (G). Uni 
Poderborn, DIT/UPM (E), INPG/TIMA (F), ISI (f) 

DAPPER; ESPRIT IV; 06/97 11/98; 
WIOIS (Dl. Uni Pod~rborn, INCASES (0). BOSCH (0) 

FOST; ESPRIT IV; 01/97 . 07/99; 
GMO (0), SNI ID). Palile.;noco d, 10llno (I), T~chnisdle 
Un,~e'l,ltit W;~n lAI. Un, Paderborn 

GENIAi; ESPRIT rv; 10/96· 03/99. 
SNI ID), BBRI (Bel). BIC/DIT (IRl), CAOBAS {Dl. CST8 (F). 
FIMET (Sf), FHG·IAO (Dl, HAl (G). ST (F), Toylor.Woodrow 
(UK), Uni Paderborn. WTCM (Bel) 

During the reporling period, (-LAS parlicipoted in 0 

number of cooperation projeCls supported by the BMSF 
(Bundesministerium für Bildung, Wissenschalt, For· 
schung und Technologie), GFol (Gesetlschoft ZUf 

Fôrderung ongewondter Informotik e.V. und Mitglied 
der AiF eV) or DFG (Deutsche Forschungsgesell. 
schoh). 

MIMOSYS; BMBf, 07/95 06/99; 
liS, EAS. fH W,esboden. Un, Paderborn,TU IImer>au. Uni B.emen, 
SNI, ANACAO. CiS, INCASES. Bolch .tc_ 

PAAASInCSi BM8r, 05/97 . 10/2000; 
Bosch, Code",e. IBM. IMST. INCASES, lFI, OpIEM, Ph,l'pl. 
S,emens. SNI, lEMIC. ZMO 

REDA; OfG; 06/96 - 05/98; 
versc~'edene Un,ve'I"(lten 

SADE; BMBF; 01/98 12/2000; 
Anolog M".oelllcirooici. INCASES ITWM, Bosc~, S!CAN FuE. 
Sieme"a, Uni Poderborn, TEMtC TElEFUNKEN 

SESAM; BMBF; 07/97 . 06nOO1; 

INCASES, Proli Eng,nee"ng, TU IImeoou, Un. Paderborn, 
I<emte.;~nil: Schleusingen. lCuhn~e. Manne.monn Tolly. Bosc .... 
VOO Adoll Sc~,ndl,ng 

Sf8; DFG; 01/96· 12/97 
Uni Poderborn, vefSC~,ltde". Arbe,tsgruppen 

ln the reporting period (-LAS porticipoted in the CEU 
lunded projecls (ESPRIT·IV} 

MATES; ESPRIT IV; 02/96·01/98; 
Oonoult Elect.oniqulI (F), tuleo UnOYenity (S). Philips (Nl), SNI 
(0). Sietec (0), Telefon,eo (E) 

PRQCAT-GEN, 
TElEMATlCS Inlormotion fngonee,ing, 05/96 . 08/97; 
SNI (0), flMET (Sf). SGS Thomwn (F). WTCM (BEl) 

TA.l.fNT; ESPRIT IV; 11/95.0-4/97; 
SNI (0), MIO(D) 

TUDOR; ESPRIT IV; 12/96 . 11/97; 
MID (Dl. SNI (0), Eng,neem'g Ingegne"o 1"lo.moloCO (1). Heoh~ 
Solrwore ttd_ (IrI), St. JOmlll. henpitol Dublin (IrI) 
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WISSENSCHAFTLlCHE ZUSAMMENARBEIT 
COLLABORATION IN TECHNICAL SCIENTIFIC BODIES 

61, GMM, ITG: 

Member of RS$-lG (GI FA 3.5, GMM FB 8, 
ITG FA 8.2) (F. J. Rommig) 

Member o f GMM Technicol Commillee 4.7 
-Inforffiotionstechnik fOr Mikrosysleme" (W. John) 

Member of $Ieering Committee for 
Working Group GI 3.5.7/ITG 5.2.2 
NHordworebeschreibungssprochen und 
Modellierungsporodigmen" (w. Müller) 

IFIP: 

National representalive fOf Germony in IFIP relO 
(F. J. Rommig) 

Member of IFIP WG 10.5 (F. J. Rommig) 

Oth.~: 

IEEE Toskforce on the Engineering of Computer­
Bosed Syslemes, ECBS (M. Brielmonn, 
F.-l Stewing) 

Member of a Mission 01 European lnduslrialisls 10 
Japon (H. Gerber) 

Member of DIN NAM 96.4.4 (W, Müller) 

IMembers 01 GEN eV., (T. Buchmonn, H. Gerber, 
F. J. Rammig, G. Schulz, F.-J. Stewing) 

Progrom Commin"s, Orgonizotion of Sessions 01 Confer.nces: 

Member of VOl Conference Commillee NDer 
Ingenieur Îm Inlernet- (H.Gerber) 

Member of EURO-DAC / EURO-VHDl Siee ring 
CommiUee (F. J. Rommig) 

Member of ED& TC Sleering Committee 
(F. J. Rommig) 

Tutoriol ChoÎr of Euro-DAC 96, Genevo, 
Switzerlond 1996 (F. J. Rommig) 

Invited Session Choir of PIERS 1997 Progress in 
Electromognelics Reseofch Symposium (E. Griese) 

Choirmon DIN NBü-3 "EOI/EDIFACT . 
Eleklronischer Geschôflsverkehr" (T. Buchmonn) 

Member EBES -European Board of EDl/Ee 
Standardisation (T. Buchmonn) 

Member UN/ECE/TRADE/WP:4 "UN/EDIFACT" 
(T. Buchmonn) 

Member of GI FG 2.5.1 "Dotenbonken" 
(G. Kachel, E. Rodeke) 

Member of Working Group "Pelrinelze und 
Inlormol ionssysteme in der Praxis" (M. Brielmonn) 

Member of IFIP WG 10.5 SIG VHDl (W. Müller, 
F. J. Rommig) 

Member of IFIP WG 10.5 SIG CODES 
(F. J. Rommig) 

Member 01 Tosklorce ~Numericol Methods~ 01 the 
Germon IEEE EMC Chopter (E. Griese, F. Sabo th) 

Member of URSI Commission E "Electromognetic 
Noise ond Interference~ {E. GrieseJ 

Choi rmon UN/ECE/TRADE/WP'4 "UN/EDIFACT 
Multilinguolism~ (l Buchmonn) 

Member UN/ECE/TRADE/WP.4 AC. l "Nellt 
Generotion o f EDI~ (T. Buchmonn) 

Member UN/ECE/TRADE/WP.4 BSR "Bosic 
Semantic Repository" (T. Buchmonn) 

Member ISO/TC 154 "EDI/EO I FACT~ 
(1. Buchmonn) 

PC Member ECBS 97, Monterey, USA (M. 
Brielmonn, F.-J. Stewing, F. J. Rommig) 

PC Member GEN 97, Antwerpen, Belgien 
(F.-J. Stewing, F. J. Rommig) 
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