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Vorwort

(-LAB — das erste Jahr oder dos elfte Jahr?

1996 wurde ous cadlab C-LAB. 1997 wor das erste
volle Johr der Bewéhrung: Es galt, dem Anspruch eines
“Cooperative Computing and Communication Labora-
tory” gerecht zu werden. Mit der Begeisterung, die uns
schon seit 11 Jahren tragt, ist es uns auch gelungen, ein
C-LAB im vollen Anspruch des Namens zu werden.
Gleichgiltig, ob es um die Thematik “Usability” oder
“Verteilte Internet-Anwendungen” geht; bei “Open
Datobose Middleware” genouso wie bei den im
Multimediaumfeld immer wichtiger werdenden Realzeit-
anwendungen: C-LAB hat sich auf allen diesen
Gebieten einen Namen gemacht. Wo immer eine
Verankerung in den Ingenieursdisziplinen nutzbringend
war, verfolgte C-LAB diese Akfivitdlen, oder startete
neue,

Die Aufbruchstimmung des zurickliegenden Jahres
haben wir konsequent genufzt, um dos C-LAB noch
deutlicher als in der Vergangenheit ouf seine Aufgabe zu
fokussieren: Ergebnisse der anwendungsorientierten
Forschung zigig in marktdhige Produkte umzusefzen,
Die ProzeBkette “Think, Realize, Exploit” macht diesen
Ansofz deutlich. Und hiernach gehen wir unbeirrt im
C-LAB vor. Dobei hat das C-LAB den Anspruch, in allen
Phasen dieser Kefte hervorragend zu sein. Wir wollen
die traditionellen Starken eines akodemischen Pariners
mil denen eines Industrie-Pariners verbinden und dabei
gleichzeitig die spezifischen Schwachen der beiden
iberwinden. Der Name C-LAB steht gleichermaBen fir
eine Uberdurchschnitfliche Ausbildung, fir hervorragen-
de Dissertationen und vielbeachtete Publikationen. Er ist

Foreword

(-LAB — the first year or the eleventh year?

In 1996, cadlab was renomed C-LAB. 1997 was
therefore C-LAB's first full year of operation and one in
which it had to justify its new title of “Cooperative
Computing ond Communication Laboratory”. With the
same enthusiosm that has carried us through the past
eleven years, we have certainly succeeded in making
C-LAB worthy of its nome. Indeed, C-LAB hos made o
name for itself in oll fields in which it is active. These
range from *Usability” and *Distributed Internet
Applications” to “Open Datobose Middleware” aond
real-fime applications, an area of growing importance
in the world of multimedia. C-LAB has also pursued ifs
activities in the engineering sectors and initiated new
activities in those areas where this has proved profitable.

We have consistently drawn on the new spirit of the
past year in order to sharpen the focus of C-LAB on its
task of converling the results of applications-orienfed
research into marketable products os speedily os
possible. The process chain “Think, Reclize, Exploit”
highlights this approach and at C-LAB we shall continue
resolutely to act according to this philosophy. C-LAB
aspires to excellence in all phases of this chain. Our aim
is fo combine the traditional strengths of an ccademic
partner with those of an industriol partner, while ot the
same fime eliminating the inherent weaknesses of both.
The nome C-LAB hos come fo be associoted in equal
measure with above-average academic achievement,
outstanding disserfations and highly esteemed publicati-
ons. It is also a mark of quality for innovative software



ouBerdem Gitesiegel fiir innovative Softwareprodukte
und fiir einen gelungenen Transfer all dieser Leistungen
in am Markt erfolgreiche Lésungen und Verfahren:

Der vorliegende Rechenschafisbericht des Jahres
1997 stellt zusammenfassend einige der erfolgreichen
Aktivititen des C-LAB dar. Er schafft einen Uberblick
iber die Gesamtheit der geleisteten Arbeif. C-LAB

products and for the successful transfer of all these
achievements into best-selling solutions and processes.

This report for the year 1997 summarizes a number of
the successful activities of C-LAB and also provides an
overview of the entire scope of the work which it
undertakes. C-LAB derives its essential strength from the
unique commitment of its employees. It is this feam-

schépft seine wesentliche Kroft aus dem einzigartigen
Engagement seiner Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter.
Die teamorientierte, kooperative Atmosphdre des C-LAB
hat es erméglicht, daB wir in einer neuen Schwerpunkt-
thematik bereits innerhalb so kurzer Zeit eine viel
beachtete Rolle spielen. Wir fuhlen uns weiter dem
Auttrag verpflichtet, den Frou Ministerin Brunn 1996
formuliert hat: “..ein Labor fiir die Zukunft zu sein.”

Dr. Wolfgang Kern
Prof. Dr. Franz J. Rammig

email: vorstond@c-lab.de

oriented, cooperative atmosphere at C-LAB that has
made it possible for us to play a highly respected role in
a new key area within such a comparatively short space
of time. We still feel committed fo the mission of being
“...a loboratory for the fulure”, as Science and Research
Minister Brunn expressed it in 1996.

Dr. Wolfgang Kern
Prof. Franz J. Rammig

email: vorstand@c-lab.de
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(-LAB Héhepunkte

Das Jahr 1997 war fiir das C-LAB geprigt durch
eine Reihe wichtiger Verdnderungen.

Unter der Leitung des verdnderten Vorstandes (Herr
Dr. Wolfgang Kern ist seit 1. Januar 1997 der SNI-
seitige C-LAB Vorstand) und eines engagierten
Fishrungsteams wurden die Ausrichtung, die Vorgehens-
weise und die Organisationsstruktur weiter ouf das
Arbeitsgebiet "Distributed Multimedia” fokussiert.

Die Organisationsstruktur folgte den themenspeziti-
schen Notwendigkeiten. Im Rohmen der Projekigruppe
“Multimedia-based Systems” enistanden die beiden
Gruppen “Human-centered Computer Interaction” und
“Distributed Media Services”. Hier bildeten die Themen
“Usability” und “Verteilte Internet-Anwendungen” die
Arbeitsschwerpunkte. Die Projektgruppe “Cooperative
Systems” befaBte sich mit Realzeitanwendungen auf
Basis eingebefteter Systeme, die auch im Infernet und
bei Multimedia-Anwendungen zunehmend inferessanter
werden. Der Bereich "Analog System Engineering” blieb
als eigenstdandige Organisationseinheit erhalten. Die
Akfivitaten im Rahmen der “OpenDM (Open Databose
Middleware)” haben wir organisatorisch separierf. Sie
befinden sich auf dem Weg des Technologietransfers
nun in der letzten Phase “Exploitation” und sind dadurch
anderen Prozessen unterworfen als der restliche Teil des
C-LAB.

Zur schnellen Reaktion ouf externe Anfragen haben
wir die C-LAB Task Force ins Leben gerufen. Sie ist in der
Lage, Projekte unterschiedlichster Themenbereiche auf

(-LAB Highlights

1997 was marked by a number of important
changes af (-LAB.

Under the management of the new Execulive Board
(Dr. Wolfgang Kern has been SNI's representative on the
Executive Board since January 1, 1997) ond o
committed management team, our strategy, our
procedural methods and our organizational structure
continued to focus on the “Distributed Multimedia”
sector throughout the year.

The organizational structure has changed o comply
with the requirements of the specific subject oreas. Two
groups, “Human-centered Computer Inferaction” and
“Distributed Media Services”, have been formed within
the “Multimedia-based Systems” project group. Our
work in this area has centered on the key fopics of
“Usability” and “Distributed Internet Applications”. The
“Cooperative Systems” project group has been working
on real-time applications based on embedded systems;
these are also of increasing interest in connection with
the Internet and multimedia applications. The “Analog
System Engineering” segment has been retained as an
independent organizational entity. Our “OpenDM
(Open Dotabase Middleware)" activities have been
seporated for organizational purposes. They are now in
the final phase of technology transfer (the “exploitation”
phase] and are therefore subject to different processes
os compared with the rest of C-LAB.

We have also set up the C-LAB Task Force so that we
can react rapidly fo outside inquiries. This task force can
respond flexibly and competently to requests for support
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Wunsch auch vor Ort, flexibel und kompetent zu
unterstitzen.

Die neue C-LAB Value Chain “Think, Realize and
Exploit” ist das Ergebnis eines gemeinsamen Workshops
aller C-LAB Mitarbeiter und wird nun intensiv umgesetz!.
Beispielsweise unterstitzen eigens dafiir vorgesehene
Mitarbeiter die verstarkte Ausnutzung (“Exploitation”)
der C-LAB Ergebnisse. Dozu intensivieren sie die
Kommunikation mit den Geschaftseinheiten der SNI, der
SIEMENS AG und mit Externen.

Erfolgreiche Promotionen und zohlreiche, zum Teil
ausgezeichnete Veroffenilichungen dokumentieren die
wissenschaftliche Leistungsfahigkeit des C-LAB in
Mehrmonatige

gewohnt eindrucksvoller  Weise.

for projects in o wide variety of different fields and can
even provide on-the-spot ossistance.

The new C-LAB “Think, Realize and Exploit” vaolue
chain is the oufcome of a joint workshop involving all
C-LAB employees and is now a vigorously implemented
policy. For example, specially appointed employees
support the increased “exploitafion” of the results of
C-LAB's work. To this end, they are intensifying their
contacts with the business units of SNI, SIEMENS AG
and also with outside companies.

Successful promofions and many, offen outstanding,
publications ogain bear impressive witness fo the
scienfific capabilities of C-LAB. Dr Pefer Altenbernd
worked of Uppsalo University, Sweden and Professor Dr.

Forschungsaufenthalte von Herrn Dr. Peter Altenbernd
an der Universitdat Uppsala, Schweden und Herrn
Professor Dr. Franz Rammig an der University of Califor-
nia at Irvine, dienten zur weiteren Verankerung des
C-LAB in der internationalen Wissenschaftslondschaft.

Zur Unferstitzung einer besseren Verwertung der
C-LAB Ergebnisse haben wir die Seminarreihe C-LAB
focus ins Leben gerufen. C-LAB Mitarbeiter oder exferne
Experten stellen hier interessante Themen aus unseren
Arbeitsgebieten der regionalen Offentlichkeit vor.

Die strahlendsten Highlights fir dos erfolgreiche Jahr
1997 sind die Projektergebnisse auf wissenschaftlicher
und kommerzieller Seite. Ganz neu im C-LAB und auch
mit neuen Mitarbeitern wurde das Themengebiet

Franz Rammig of the University of California, Irvine on
research projects for several months, further helping to
consolidate C-LAB's standing on the international
scientific stage.

In order to promote the befter ufilization of C-LAB's
results, we have inaugurated o series of seminars
entifled C-LAB focus. In these seminars, employees of
C-LAB or outside experis present interesting topics from
our fields of work to the local public in the regions.

The highlights of the successful year 1997 are the
results of projects in the scientific and commercial fields.
A totally new venture dealing with the area “Usability”
has been undertaken ot C-LAB and new employees have
been recruited for this project. Within a very short period



“Usability" gestartel. Schon nach kurzer Zeit konnten wir
hier erste Projektpariner gewinnen und gemeinsame
Aktivitaten durchfohren.

Die im Umfeld verteilter Internet-Anwendungen
loufenden Projekte GEN (“Global Engineering Networ-
king” = Anbieten, Verteilen und Nutzen von Unferneh-
menswissen und Produkten via Internet) und MATES
(Bereitstellung einer multimedialen Infrastruktur fiir
verteiltes Arbeiten im Internet) haben im Rahmen der
Phose “Realize” einen sehr konkreten Status erreicht.
Nun beginnt die Verwertung der Ergebnisse. Um zigig
und so frih wie méglich Erfahrungen in echien
Anwendungen zu sammeln, haben wir Kontokle zu
infernen und externen Anwendern bzw. Kunden
aufgebaut, Hier zeigt sich schon jefzt, daB mit unseren
Ergebnissen nicht nur vorhandene Geschaftsprozesse
wesentlich  effizienter gestallet werden kénnen,
Inzwischen sind sogar Prozesse mit ganz neuer Funktio-
nalitét méglich, die es vorher Gberhaupt nicht gab. Dies
fihrt, gonz nebenbei, auch noch zu neuen Geschifts-
ideen fur Siort-up-Companies out Basis von C-LAB
Technologiekomponenten.

Eine andere Internet-Applikation aus dem C-LAB
wurde 1997 zu einem sehr groBen Erfolg mit Uberregio-
naler Sichtbarkeit: der Internetzugang fir Blinde. Diese
C-LAB Lésung erméglicht blinden Menschen erstmalig
den einfachen Zugang zu oktuellen Informationen. Yom
C-LAB entwickelte Softwarekomponenten sefzen
textuelle Informationen des Internet so um, daB sie
mittels Abtastung einer Blindenschriftzeile von den
Blinden “gelesen” werden kénnen. Die Einfachheit der
technischen Realisierung und der signifikante Nutzen fiir
Blinde waren die wesentlichen Grinde, dieses C-LAB
Ergebnis auch sofort kommerziell zu nutzen.

Auf Basis der voll in der “Exploitation”-Phase befindli-
chen OpenDM-Akfivitaten konnten wir mehrere Projekte
sowohl technisch als auch kommerziell sehr erfolgreich
durchfihren. Ein weiteres Mal haben C-LAB Technolo-
giekomponenten und Know-how es erméglicht, bei
internen und externen Kunden “Added Value" zu
generieren, der anderweitig so nicht méglich gewesen
ware. Durch Kooperationsvereinbarungen mit mehreren
Parinern haben wir die sirategische Positionierung von
OpenDM erheblich verbessern kénnen. Hierbei handelt
es sich, neben dem regionalen “Online Provider”

of time we have acquired our first project partners, with
whom we are already engaged in joint activities.

Two projects in progress in the field of distributed
Internet applications, GEN (“Global Engineering
Networking” = the provision, distribution and ufilization
of company know-how and products via the Internet)
and MATES (provision of a multimedia infrastructure for
distributed work on the Internet), are already ot an
advanced stoge in the “Realize” phase. The fask of
evaluating the results is currently under way. We have
established contact with internal and external users and
customers in order to gather experience of actual
applications os speedily os possible. It is already
apparent that our results have raised the efficiency of
existing business processes considerably. Moreover,
processes with a totally new functionality are now
possible for the first time. This also results, quite coinci-
dentally, in new business concepts for start-up
companies based on C-LAB technology components.

Another Internet application from C-LAB was a major
national success in 1997. This was Internet access for
the blind, o C-LAB solutien thot allows blind people
simple access to up-to-the-minute information for the
first time. Software components developed by C-LAB
convert text information from the Internet so that it can
be “read” by blind people by feeling a line of Braille.
The simplicity with which this solution con be implemen-
ted technically and the significant benefits for the blind
were the principal reasons for making this C-LAB
achievement available commercially.

OpenDM activities in the middle of the “Exploitation”
phase have provided the basis for several projects that
have been notable technical and commercial successes.
Once again, C-LAB fechnology components and know-
how make it possible to generate “value added * for
internal and external customers alike which would not
have been possible elsewhere on this scale.
We have greotly improved the strategic positioning of
OpenDM through cooperotive agreements with @
number of pariners. Apart from the regional online
provider EGGENET, these include some of the world's
leading database and solutions suppliers.

One consequence of C-LAB's competence in the field
of multimedia was an order requiring o combination of
sophisticated multimedia animation and atfention fo

11



EGGENET, v.a. um weltfihrende Datenbank- und
Lesungsanbieter.

Die Multimedio-Kompetenz des C-LAB fihrte unfer
anderem zu einem Auftrag, in dem die Kombination von
anspruchsvoller multimedioler Animotion und Detail-
treve gepaart war mit der geforderten Verwendung von
Low-Cost Equipment. Basierend auf C-LABs exzellentem
Know-how-Portfolio konnten diese koniréren Anforde-
rungen zur vollen Zufriedenheit des Kunden gelost
werden.

Im Loufe des Johres 1997 besuchten viele Inferessen-
ten das C-LAB, um sich Ober die Nevausrichtung und
die sich weiter entwickelnde Kompetenz zu informieren.
Der fir Forschung und Entwicklung in der SIEMENS AG
zusténdige Vorstand, Herr Professor Dr. Claus Weyrich,
hat vor Ort unser Leistungsspektrum kennengelernt. Und
auch eine Reihe leitender Beamte der Europédischen
Kommission aus Brussel. Frou Dr. Rosalie Zobel sowie
die Herren Dr. Karl-Heinz Robroeck und Dr. Paul
Timmers hoben sich eingehend Ober das C-LAB
informiert. Besonders positiv sahen sie die Verstérkung
der “Exploitation”-Phase, um mit den Geldern der EU
mittelfristig wertschopfende Produkie und eine deuiliche
Starkung der dkonomischen Basis in Europa zu schaffen.
Zusatzlich stellten wir in einer &ffentlichen Veranstaltung
unserer C-LAB focus Reihe den Stotus des 5. Rohmen-
programms der EU vor. Er erregte bei den Besuchern
viel Aufmerksamkeit und wurde heil diskutiert. Durch
dos aktuelle Technologie-Know-how und die langjahri-
gen Erfahrungen im C-LAB konnten wir wertvolle
Hinweise fur die globale Ausrichtung und fir die inhalt-
liche Ausgestaltung des 5. Rahmenprograommes geben.

Riickblickend war das Jahr 1997 fir das C-LAB sehr
erfolgreich. Viele weitere, deutlich erkennbare Ergeb-
nisse for den gelungenen Technologietransfer von der
Universitat in die Industrie konnten gefeiert werden.
Dem Anspruch, die beste Orgonisation fir effizienten
Technologietransfer zu sein, werden wir auch weiterhin
unsere gesamie Arbeit widmen. Unser Ziel ist damit
auch for die Zukunft, noch mdglichst viele Beispiele zu
generieren, die alle Transferphasen “Think, Realize und
Exploit” mit Erfolg durchlauten.

detail in conjunction with the use of low-cost equipment.
We were able to meet these contrasting requirements to
the customer’s complete satisfaction - thanks to C-LAB's
excellent know-how resources.

In the course of 1997, C-LAB played host to o lorge
number of visitors who were interested in finding out
about the new strategy which we are pursuing ond in
seeing how our capabilifies are developing. The
member of the Managing Board of SIEMENS AG
responsible for Research and Development, Prof. Claus
Weyrich, chose to find out about our work at first hand,
as did o number of top officiols from the European
Commission in Brussels. Dr. Rosalie Zobel, Dr. Karl-
Heinz Robroeck and Dr. Poul Timmers visited us to
obtain in-depth information about C-LAB. They viewed
the consolidafion of the “exploitotion” phase as an
extremely positive method of employing EU funds to
creafe volue-added products in the medium term and to
strengthen the economic bose in Europe. We also used
a public seminar in our C-LAB focus series fo describe
the progress of the 5th EU moaster program. This
aroused considerable interest among visitors and was
the subject of lively debate. Our current technological
know-how ond many yeors' experience ot C-LAB
enabled us to provide valuable advice on the internatio-
nalization and formulation of the agenda for the 5th
master program.

In retrospect, 1997 was a highly successful year for
C-LAB. There were numerous other conspicuous
examples of the successful tronster of technology from
university to industry. We shall continue to devote all our
efforts to living up to our cloim of being the number one
organizafion for efficient technology transfer. Another of
our gools for the future will therefore be to generate as
many examples as possible of projects thot hove succes-
sfully passed through all the transitional phases of
“Think, Realize and Exploit”.

A —
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C-LAB focus

Am 13. Mai 1997 startete die Vortragsreihe C-LAB
focus mit dem Thema “Patentschutz fir Software”.

Ziel dieser Reihe ist, Themen aus dem C-LAB Arbeits-
gebiet und angrenzenden Gebieten, die von allgemei-
nem Interesse sind, der Offentlichkeit zu prasentieren
und mit Fachleuten und interessierten Laien zu diskutie-
ren.

Im Berichtsiahr fanden folgende Vortrage staft:

Patentschutz fir Software

(13.05.97)

Urheber-/Patentrecht, rechtliche Randbedingungen,
Nutzung und Durchsetzung, Voraussetzung und
Autbau der Patentanmeldung aus dem Bereich
Software waren an diesem Abend Themenschwer-
punkte.

Referenten: Karl-Heinz Schoumburg und

Dr. Dieter Thoenes

Multimedia - ein Uberblick (4 Veranstaltungen)
(17.06.97, 24,06.97, 01.07.97, 08.07.97)
Ausgehend von einer Einfihrung wurden om ersten
Abend Anwendungsfelder vorgestelll. Der zweite
Abend wor dann den Themen Informationsbeschaf-
fung und Verteiltes Arbeiten gewidmet. Sicherheit und
Protokolle waren die Themen des dritten Abends. Am
vierten Abend wurden Hypertexi-Sprachen und
Verteiltes Programmieren vorgestellt.

Referenten: Holger Aisch, Siegfried Bublitz, Andreos
Dangberg, Marita Dicker, Bernd Gutkauf, Dr.
Wolfgang Miller, Dr. Elke Rodeke, Woltgang
Thronicke

(-LAB focus

On the 13.05.1997 we launched our series of
lectures under the name of C-LAB focus starting with
the subject “Patent Protection for Software”.

The aim of C-LAB focus is to present subjects
within the C-lab working area and neighbouring
subjects which are of general interest to the public,
inviting discussions with specialists and interested
laymen.

The following lectures were held in 1997:

Patent Protection for Software,

(13.05.1997)

Topics of this evening were copyright/patent
protection, legal conditions, application and
achievement, prerequisite and construction of
patent application in the area of sofiware.
Lecturers: K.-H. Schaumburg and

Dr. D. Thoenes

Multimedia - An Overview (4 lectures)
(17.06. 24.06., 01.07., 8.07.1997)

Apart from an introductory falk different areas
of application were presented on the first
evening. The second evening dealt with
subjects of gothering information and distribu-
ted works. The third evening dealt with security
ond protocol and on the fourth evening
hypertext language and distributed program-
ming were introduced.

Lecturers : H. Aisch, S. Bublitz, A. Dangberg,
M. Dicker, B. Gutkauf, Dr. W. Miller,
Dr. E. Radeke, W. Thronicke.

n



Das 5. Forschungs-Rahmenprogramm der EU
(09.09.97)

Der Stand der Planung des 5. Rahmenprogram-
mes sowie den anstehenden Neustrukiurierungen
der EU-Férderprogramme wurden vorgestellt.
Schwerpunkim@Big wurde dabei Uber die Bereiche
Electronic Commerce und Globale Informations-

The 5th Framework-Program of the EU
(09.09.1997)

This was an infroduction to the actual state of
planning and forthcoming new structures of the
EU Program. Main topics in this lecture were
“Electronic Commerce” and “Global Information
Society”.

T,

Lecturer: Dr. Rosalie Zobel, Dr. Karl-Heinz
Robroek, Dr. Raul Timmers

gesellschaf referiert.
Referentin: Dr. Rosalie Zobel, Dr. Karl-Heinz
Robroek, Dr. Raul Timmers

e~ P,
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Software- und Oberflachendesign

(08.10.97)

Grundlegende Aspekie zu Ordnung, Farbe und
Typografie bei der Entwicklung von Windows-
Benutzeroberflachen waren Themenschwerpunkie
dieses Abends.

Referent: Klaus-Dieter Nogel

Computer Animation und 3D-Grafik

(03.12.97)

Der Vorirag gab einen Uberblick iiber die wichtigsten
Konzepte grafischer Datenverarbeitung auf diesem
Gebiet, Neben der Entwicklung der Animation in den
letzten 100 Jahren wurden die wichfigsten okivellen
Anwendungsgebiete und Techniken in diesem
faszinierenden Bereich vorgestellt.

Referent: Christian Geiger

= C-lab =lab
c-labfocus Crlabfocus Crlabfocus
- Thema
THerna — Software- und = Das 5. .Thema
Po!enfsg% for PPMActancavon rahmenprogramm dor EU
olfiware Farbe und Typograhe bel der Dan C-LAB bintel in Zusammanartelt mil
Uieberyhatanimechil, Windows-Benutier-Oberizhen e Eovor i o Lpivonia ot
rechifiche Randbedingungen, F Gelaganhell, ous enter
Nutzung und Dur:nh?:rnmg, Marsch und meln nd m’z Hond infoemationen dber das
Voraussetrung und Autbau mitminander kommunizieren mossen d:' mﬁﬂwmm
der Palentanmeidung Erfokgren i st ot 5
sind Thamenschwerpunkte, dann mBgich, wann dis viusle Fo W fchean,
N bgepheips s Rorioka Zobel
Referenten sind die Hemen Xommunleatiom: und U‘{:“: m W g
Korl-Heinz Schaumburg und o 5 EBlectronic Commerts, witd Uber diases
Dx, Dieler Thoenes, die ofs mmm A Rahmenprogramm relorderon,
Patentanwdlle der or forbe, immd- wird n:‘:;wmm
Manchner Fandel Scheil! und Layout unendliich, Hon ead
Schoumburg-Thoenes-Thum Reforen it} Eéel-Dest mmn "i dar w""“'“, )
Blogrurehe il&:ﬁ'!ﬂ:shnteclc.'u't'nﬂ(.\eT it e ron, m...mnb.:;m’ :
ung ouf diesem Geble longishige Erfohvung "‘bﬁ "
aurdckblicken kénnen. . m!m.:?vm mwm REHONIC Cummuwl.!nﬁlubd.

Software and User Interface Design

(08.10.1997)

This lecture dealt with basic aspects of order,
colour and typography when developing windows.
User inferface design was the highlight of this
evening.

Lecturer: Klous-Dieter Nagel

Computer Animation and 3D Graphics
(03.12.1997)

This lecture presented an overall view of the most
important concepts and data processing in this
field. Apart from the development of animation
over the past 100 years the most important actual
application areas and fechniques of this fascina-
ting fopic were infroduced.

Lecturer: Christian Geiger

—
o L

S F——

C-LAB wird diese erfolgreiche Vorfragsreihe 1998 C-LAB will continue this series of lectures in 1998.

fortsetzen.

Kontakt: Contact:
URL: http://www.c-lab.de/focus URL: http://www.c-laob.de/focus
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Ausgewdhlte
Projekte

Im folgenden stellen wir einige Beispiele fiir das weit
gefdcherfe Tatigkeitsspekirum des C-LAB vor. Dabei
wird deutlich, doB gerade solche Ldsungen unsere
besondere Starke sind, die durch die Ausnufzung ven
Synergien verschiedener Fachgebiete verbliffend neue
Ergebnisse erzielen.

OpenDM — Einheitlicher Zugriff auf unterschied-
liche Datenbasen

Was ist OpenDM?

Unternehmen und offentliche Kérperschaften nutzen
Datenbanksysteme heute in vielfdltiger Weise. Weil die
Einsotzstrukiuren haufig ohne Abstimmungen historisch
gewachsen sind, freten in Anwendungen nich! selten
folgende Probleme auf:

Isolierte Datenbanksysteme mit heterogenen
Schnitistellen fir unterschiedliche Anwendungen
verhindern die Einheitlichkeit

Datenredundanz und inkonsistente Datenhaltung
in den Datenbanksystemen verursachen zusdtz-
liche Aufwénde

Selected Projects

In this report we would like to present some examples
of the wide area range of octivities of C-LAB. These
examples highlight our special sirength, which through
use of synergies of differenr fields achieve exciting and
novel resulfs.

OpenDM — Standard Access to Different
Databases

What is OpenDM?

Companies and public agencies use datobase systems
today in o wide variety of ways. Since, for historical
reasons, the dotabase siructures have frequently
developed in an uncoordinated manner, the following
problems often recur in database applications:

Isolated databose systems with heterogeneous
interfaces for different applications hinder unifor-
mity

Data redundoncy and inconsistent data storoge in
the database systems couse additional cost and
effort
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Datenbankanwendungen sind von spezifischen
Datenbankschnitistellen abhéngig

Viele Daten in berholten Datenstrukturen (legacy
systems] mussen aouch in neuen Prograommen
weiterverwendet werden,

User/Tool

Dotabase applications are dependent on specific
database interfaces

Much of the daota in outdated dota structures
(legacy systems) also has fo be reused in new
programs.

User/Tool

OODBS

File System

Oracle

Die Lésung fir alle diese Problemstellungen bietet
OpenDM “Open Dotobase Middleware”. OpenDM ist
eine offene Architektur zur Ankopplung on heterogene
Datenbanksysteme. Die Abbildung | zeigl die Lésungs-
idee. Anwendungen (user/tools) greifen einheitlich iber
eine”Middleware” auf heterogene Datenbanksysteme
zu. Hierzu integriert OpenDM die heterogenen Funktio-
nen der einzelnen Systeme und stellt sie als vereinheit-
liche Funktionalitat allen Benutzern zur Verfigung. Neue
Programme kénnen ab sofort mit einer einheitlichen
Schnitistelle auf alle relevanten Daten zugreifen. Gleich-
giltig, in welcher Datenbasis sie sich befinden. Dariiber
hinaus unterstitzt OpenDM weiterhin den herkémm-
lichen Zugriff auf die Datenbanksysteme. Mit Hilfe
dieses genialen Prinzips erméglicht OpenDM folgende
Lésungen:

Unabhdngigkeit der Anwendungen von unter-
schiedlichen Datenbanksystemen

Féderierung, d.h. die autonome Kopplung hetero-
gener Datenbanksysteme

Migration von Daten zwischen verschiedenen
Datenbanksystemen

A solution to all these problems is provided by
OpenDM (Open Database Middleware). OpenDM is an
open architecture which can be linked to heterogeneous
database systems. Fig. | shows the solufion concept. Ap-
plications (user/tools) access heterogeneous dotabase
systems in o uniform way vie middleware. For this
purpose, OpenDM integrotes the heterogeneous
functions of the individual systems ond makes them
availoble to all users os a unique functionality. New
programs can access ol relevant data uniformaly with a
stondard inferface, regardless of the dotabase in which
the data is located. OpenDM also supports conventio-
nal local access to the database systems. This principle
enables OpenDM fo offer the following solutions:

Independence of applications from different
database systems

Federation, i.e. the aufonomous coupling of
heterogeneous database systems

Migration of data between different database
systems

Flexible adapter technique for integration at
applications as well as at database wide



Flexible AnschluBmoglichkeiten zur Integration
sowohl in die Anwendungen als ouch in die
Datenbanksysteme

Werkzeugunterstitzung zur Systemadministration
und -konfiguration

Von der Forschung zum erfolgreichen Produkt

OpenDM ist aus einer Folge von Forschungsaktivitéi-
ten im Datenbankbereich enistanden. Die Wurzeln der
OpenDM-Entwicklung liegen in den Akfivitdten
beztiglich obijektorientierter Datenbanksysteme. Bild Il
stellt die einzelnen Schritte der OpenDM-Entwicklung
dar.

Die Ergebnisse der Forschungs- und Entwicklungsaki-
vitaten von 1990 bis 1992 flossen direkt in dos Projekt
DBF (Dafabase Federafion Services, siehe Bild Il) ein.
Schwerpunkt der Arbeiten waren Datenmodelle zur
Infegration  von  Dafenbankanwendungen  und
anwendungsspezifische objekforientierfe Datenbank-
schnittstellen. Die Ergebnisse finden sich noch heute im
Kern von OpenDM und auch im OpenDM-Front-End
wieder.

Nachdem die Integration von Datenbankanwendun-

gen geldst war, wandten wir uns 1993 der Zusammen-
fihrung von Datenbanken zu. Ziel war es, ein System zu
entwickeln, dos flexible Lésungen fir die vorne
dargestellten Problemstellungen bot. Diese Entwicklun-
gen wurden 1994 mit loufféhigen Prototypen erfolgreich
abgeschlossen. Bei der Umsetzung der Problemstellun-
gen in Losungen profitierten wir von den Erfahrungen
und Ergebnissen aus den vorherigen Arbeiten zur
Datenbank-Anwendungsintegration.
Die Entwicklung von DBF und spater von OpenDM
wurde durch Beitraige im Rahmen von Dissertationen
maBgeblich unterstitzt. lhre Ergebnisse flossen direkt in
die Entwicklung mit ein.

Anfang 1995 fiel die Entscheidung, die DBF-Ergeb-
nisse zu Produkten oufzubereiten. Alle Entwicklungen
wurden unter dem Produkinamen OpenDM zusammen-
gefaBt. Aus dem DBF-System wurde das “OpenDM-
Toolkit”. Zundchst definierten wir zwei Konfigurationen
aus dem Toolkit, die als eigenstandige Produkte
fungieren sollten:

Tool support for system administration and
configuration

From Research to Successful Products

OpenDM is the product of o series of research
projects in the dotabase sector. The roots of the
OpenDM development lie in the activities relating to
object-oriented database systems. Fig. Il shows the indi-
vidual steps in the development of OpenDM.

The results of the research and development acfivities
from 1990 to 1992 were incorporated directly in the
DBF project (Datobase Federation Services, see Fig. Il
This first focused primarily on dota models for the
integration of dotabase applications by application-
specific, objeci-oriented database inferfaces. The results
can still be found today in the OpenDM kernel and front
end.

Once the problem of integrating database applicati-
ons had been solved, we turned our attention, in 1993,
to the question of combining datobases. Objective was
to develop a system offering flexible solutions for the
problems described obove. These developments were
successfully completed in 1994 with functional prototy-
pes. In turning problems into workable solutions, we
benefited from the experience and results goined from
earlier work on integroting dafabose applications.
The development of DBF and later OpenDM was
supported significantly by work done for dissertations.
Their findings were incorporated directly into the
development.

At the beginning of 1995, the decision was taken to
transform the DBF results into products. All develop-
ments were combined under the product name
OpenDM. The DBF system became the “OpenDM
Toolkit”. Initially, we defined two configurations from the
toolkit that were fo function as autonomous products:

OpenDM/ODMG offers dotabase independence
through ODMG interfaces and middleware on
heterogeneous dafabase systems.

OpenDM/Efendi offers data migration and
federation on heterogeneous database systems.

We used 1995 and 1996 to further improve the
product quality of the software and to build up and fry

2]



OpenDM/ODMG bietet Datenbankunobhéngig-
keit durch ODMG-Schnittstellen und Middleware
auf heterogenen Datenbanksystemen.

OpenDM/Efendi bietet Datenmigration und
Foderierung ouf heterogenen Datenbanksyste-
men.

Die Jahre 1995 und 1996 wurden genutzf, die
Produktqualitat der Software weiter zu verbessern sowie
die notwendigen Voraussetzungen und die Infrastruktur
(Dokumentation, Support, etc.) fir einen Markfeinstieg
aufzubauen und zu erproben. 1996 fielen zwei strategi-
sche Enfscheidungen:

SNI gab dos “Go” fir ein OpenDM-basiertes
Kombinationsgeschaft aus Produkten und
Lésungen.

Der Beirat des C-LAB stimmte einem zundchst
allein aus dem C-LAB getragenen OpenDM-
Markteinstieg zu.

Erfolgreicher Markteinstieg 1997

Ziel for das Jahr 1997 war es, OpenDM zu einer
tragfahigen Geschéftsbasis auszubauen. Den Schwer-
punkt sollte dabei OpenDM/ODMG bilden. Hier ein
Uberblick uber die verschiedenen Aktivitéten aus dieser
Zeit:

OpenDM wird Siemens Nixdorf Informationssyste-
me Geschaft: Innerhalb des C-LAB wird ein
OpenDM-Team gebildet, um das operative
Geschaft durchzutithren. Es besteht ausschlieBlich
aus Siemens Nixdorf Mitarbeitern und Mitarbeite-
rinnen. Die Software- und Nulzungsrechte von
OpenDM werden mit der Universitat GH
Paderborn geklart und in einem Verirag niederge-
legt.

OpenDM wird im Markt présent: Die bereits 1996
gestarteten Marketingoklivititen werden forige-
fuhrt. Produktbroschiren und -dokumentationen
werden gedruckt und auch im WWW zur
Verfiigung gestellt. OpenDM wird auf der SNI-
Hausmesse Product and Trend Show im Februar
1997 und auf der CeBIT im Marz 1997 prasen-
tiert. Wir starten aktive Akquisitionen aus eigener

Kraft.

OpenDM findet Partner: Der Versuch, OpenDM in
strategische Partnerschoften einzubringen, hat
Erfolg und zeigt auch die Bedeutung und Chancen
von OpenDM im Markt. OpenDM-Partner
sind z. Z.:

out the necessary preconditions and infrastructure
(documentation, support, etc.) for a market lounch. In
1996, two strategic decisions were faken:

SNI gave the go-ahead for OpenDM-based
combined business consisting of producis and
solutions.

The C-LAB committee agreed to launch OpenDM
on the market, initially supported by C-LAB alone.

Succassful Market Launch in 1997

The target for 1997 was fo expand OpenDM info o
workable basis for business. This was to be centered
around OpenDM/ODMG as the main product. Here is
a brief summary of the various activities from this time:

OpenDM becomes part of Siemens Nixdorf's
business: An OpenDM team is formed within C-
LAB in order fo carry out the operational business.
It consists exclusively of Siemens Nixdorl
employees. The software and ufilization rights of
OpenDM are agreed on with the University GH
Paderborn and set down in a contract,

OpenDM enters the market: The marketing activi-
ties begun in 1996 ore continved. Product
brochures and documentafion are printed and
also made avoilable on the WWW. OpenDM is
presented ot the SNI in-house fair “Product and
Trend Show” in' February 1997 and of CeBIT in
March 1997. We starf active sales promotion on
our own account.

OpenDM finds pariners: The ottempt to incorpo-
rote OpenDM into strategic parinerships is
successful and also shows the importance and
opportunities OpenDM has in the market. The
OpenDM partners al present are:

Informix: OpenDM is posifioned here os an
extension to the Informix relational dotabase
management system in the heterogeneous
database environment.

Versant: OpenDM is used to complement the
Versant object-oriented dotabase system in
the heterogeneous database environment.

EGGENET: OpenDM provides the basis for
Internet database solutions for the local
Internet service provider EGGENET. The
resulting solutions are olso marketed os
independent products.

OpenDM wins new customers: Sales promotional
efforts bear fruit in mid-1997 with the conclusion



Informix: OpenDM positioniert sich hier als
Ergdnzung zum relotionalen Dotenbank-
system Informix im heferogenen Datenbarik-
umfeld.

Versant: OpenDM dient dabei als Ergéinzung
zum objektorientierten Dotenbanksystem
Versant im heterogenen Datenbankumfeld.

EGGENET: OpenDM wird Basis fur Internet-
|6sungen ouf Datenbanken fir den lokolen
Internet-Service-Provider EGGENET. Die
enistehenden  Lésungen  werden  als
eigenstondige Produkte weiter vermarkiet.

Dissertation G. Kachel
Context Object Model
for Design Applications

of the first controcts. These primarily involve
OpenDM-based customer-specific solutions:

The SNI product TransView, an IT manage-
ment system for hardware and software in
heterogeneous networks will in future be
based on OpenDM in order to enable its own
repository to be implemented without
dependence on a specific dotabase. This
makes the TransView repository highly
adaptable to customer needs. It is planned fo
present the new system at CeBIT 98.

Dissertation E.Radeke
Federation and Migration
omong Databose Systems

Concepts for | Disser ‘

- logical Data deition

Modelling

OpenDM gewinnt Kunden: Die Bemihungen in
der Akquisition tragen Mitte des Jahres 1997
Frischte, Es kommt zu ersten Veriragsabschlissen.
Hierbei geht es vorrangig um OpenDM-basierte
kundenspezifische Lésungen:

Das SNI-Produkt TransView, ein |T-Manage-
mentsystem fiir Hord- und Software in hetero-
genen Netzen, wird sich zukinftig auf
OpenDM abstiitzen, um sein eigenes Reposi-
tory datenbankunabhéngig realisieren zu
kénnen, Damit wird eine hohe AnpaBborkeit
des TransView-Repositories an Kundengege-
benheiten erzielt. Vorstellung des neuen
Systems ist fir die CeBIT 1998 geplant,

Fiir den Portner EGGENET wird ein Online-
Raumbuchungssystem realisiert. Weitere
Losungen befinden sich in der Vorbereitung.

Ein Energieversorgungsunternehmen konnte
gewonnen werden, um fir Energieversorger
Lésungen zur Kopplung verschiedener
Datenbanken (z.B. Llotus Notes und Baan)
und Datenbankanwendungen auf Basis von

TALENT
ADVANCE
TUDOR

An online room booking system was
implemented for our partner EGGENET.
Other solutions are in the pipeline.

We have acquired o company suppling
energy as a customer, enabling us to provide
solutions for ufilities for their bussines by
coupling various dotabases (e.g. Lotus Notes
ond Boan) and fo implement dotabase
applications based on OpenDM. An initial
solution is in the pipeline.

OpenDM development is continuing: Develop-
ment of the product has naturclly continued
olongside the octivities described above. Develop-
ment was driven by customer-specific solutions,
the TUDOR project (integration of OpenDM with
the Case system Innovater, MID, for developing
dotobose-independent  applications),  plus
strafegic initiatives of our own.
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OpenDM zu realisieren. Eine erste Losung ist
in Vorbereitung.

OpenDM entwickelt sich weiter: Neben den oben
angefihrten Aktivitten ging notirlich ouch die
Entwicklung des Produkies weiter. Sie wurde
sowohl durch die kundenspezifischen Lésungen
und durch das TUDOR-Projekt (Integration von
OpenDM mit dem Case-System Innovator, MID,
2ur Entwicklung von datenbankunabhingigen
Anwendungen) als auch durch sirategische
Eigeninitiativen vorangetrieben.

Gute Aussichten fur die Zukunft mit OpenDM

Das Johr 1997 hat die Tragféhigkeit eines OpenDM-
basierfen Geschdfts deutlich ~gezeigt. Das Ziel,
OpenDM/ODMG zum Einsatz zu bringen, haben wir
erreicht. AuBerdem hat sich gezeigt, doB zusdtzlicher
Bedarf an datenbankunabhéngigen Lésungen fir das
Infernet vorhanden ist. Dies belegen nicht nur die
Projekte mit unserem Pariner EGGENET sondern auch
andere, in der Akquisition befindliche Kundenprojekie.

Das erfolgreich verloufene Johr 1997 und der
oktuelle Stand der Geschafte erlauben eine erfreuliche
Perspektive fur das Jahr 1998. Wir wollen uns jedoch
keineswegs auf dem Erreichten ausruhen, sondern
vielmehr unseren OpenDM-Erfolg ausbouen. Dazu
werden wir weitere strategische Schritte unfernehmen,
wie zum Beispiel die sukzessive Durchdringung des
Marktes mit OpenDM und die weitere Fokussierung auf
den Internet-Markt (unterstitzt durch das WONDA-
Projekt, EP 25.741) in Form neuer Internet-Produkte auf
Basis von OpenDM.

Kontakt:
Gerhard Kachel (geko@c-lab.de)
URL: http://www.c-lab.de/~opendm

Bright Prospects for the Future with OpenDM

1997 haos clearly shown that business based on
OpenDM is o viable option. We have achieved our
target of using OpenDM/ODMG in actual applications.
It hos also become apparent that there is an additional
demand for database-independent solutions for the
Internet. This has been demonstrated not only by the
projects with our partner EGGENET but also by other
customer projects which we are promoting.

The successful year 1997 and the current stafe of
business allow us to look forward fo 1998 with a feeling
of optimism. We do not, however, intend to rest on our
laurels, but rather to build on our success with
OpenDM. For this purpose we shall be undertaking
further strotegic steps, for example successive penetrati-
on of the market with OpenDM and further focusing on
the Internet market (supported by the WONDA Project,
EP 25.741) in the form of new Internet products based
on OpenDM.

Contact:
Gerhard Kachel (geka@c-lab.de)
URL: http://www.c-lob.de/~opendm
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Leile fir Zeile — Internet fir Blinde

Das Internet, ein vermeintlich durch und durch
optisches Medium, ist jetzt auch fir Blinde zugéinglich.
Eine Software, entwickelt im C-LAB, Paderborn, erlaubt
Blinden die Auffahrt auf die Datenautobahn.

Wer zum ersten Mal davon hért, ist zumindest erstaunt
oder sogar skeptisch. Wer es dann zum ersten Mal sieht
- und sieht, doB er eigentlich nichts sieht — is erst
verblifft und dann beeindruckt. Und wéhrend der
Beobachtung des blinden Internetsurfers wird allméhlich
klar, daB das Netz der Netze fir Blinde ein neues Fenster
z2ur Welt offnet und damit enorme Bedeutung im privaten
aber vor allem auch im beruflichen Bereich erlangt.
Erstmals kénnen Blinde ohne fremde Hilfe ouf die
vielféltigen Informationen des WWW interaktiv zugreifen
und mit Menschen in aller Welt gleichberechtigt
kommunizieren.

Ein blinder Informatiker im C-LAB ergreift die Initiative

Im C-LAB ist es schon seit Jahren selbstversténdlich,
dos Internel zur Recherche und zur Kommunikation mit
Kollegen, Partnern und Kunden zu nutzen. Der blinde
Dipl.-Inf. Klaus Peter Wegge, Mitarbeiter des C-LAB,
drgerfe sich dariber, daB seine Kollegen im Infernet
surften, wahrend das fiir thn mit den verfugbaren
Standardprogrammen nur sehr eingeschrinkt méglich
war. Um selbst den Anschlufl an diese Technologie nicht
zu verpassen, begann er im Sommer 1996 in Eigen-
initiative mit der Entwicklung eines speziellen Internet-

Line by Line — Internet for the Blind

It's hard fo imagine the Internet, in essence a visual
medium, being accessible to the blind. But it is, thanks
to a solution developed by C-LAB Paderborn,

Hearing this for the first time, one is likely to be
surprised af the very least, if not downright skeptical. But
seeing it in use for the first fime, and realizing that the
person cannof see anything, makes a deep impression
once you have overcome the initial surprise, Watching o
blind Internet surfer, it slowly dawns on you that the
neftwork of networks opens a new window on the world
for blind persons and consequently will have enarmous
significance in the private domain — hough more im-
portantly in the professional sphere. For the first time,
blind people hove interactive access to the wide and
varied information available in the WWW without the
help of others, and can communicate with people
throughout the world on an equal footing.

A blind computer scientist at C-LAB seizes the initiative

At C-LAB, using the Internet for research and for
communicating with colleagues, pariners and customers
has been token for granted for years. The blind
computer scientist, Dipl.-Inf. Klaus Peter Wegge, who
works at C-LAB, used fo be irritated that his colleagues
could surf the Internet, while he had only very limited
access with the standard programs ovailable. In order
not to miss out on this technology, in the summer of
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browsers, der die Inhalte des Internel blindengerechi
prasentiert. Durch seine Befeiligung on entsprechenden
Workshops der Universitaten Dresden, Karlsruhe und
Linz, wo es Studienschwerpunkte der Informatik fir
Blinde gibt, lernte er die unterschiedlichen Ideen und
konkreten Winsche anderer Betroffener kennen. In
Kooperation mit dem “Verein der Blinden und Sehbehin-
derfen in Studium und Beruf” (Marburg) enistand im
C-LAB ein deutschsprachiger Internetserver mit
blindenspezifischen Informationen.

Die Prasentation auf der CeBIT97 war ein groBer Erfolg

In Kooperation mit dem Projekt “Computer helfen
heilen” der Siemens Nixdot Informationssysteme AG
(Bonn) stellte Klaus Peter Wegge den Kunden und
Interessenten auf dem SNI-Haupistand der CeBIT'97
ginen innovativen Arbeitsplotz for Blinde mit SNI PC
oder Notebook vor. Den Schwerpunkt seiner Présen-
totion legte er dabei ouf dos Thema Intemet und zeigte
einem erstaunten Publikum den Profotyp seiner Entwick-
lung. Ein Bericht auf der Titelseite der Messezeitung des

ersten Toges frug besonders zu dem phontfastischen
Interesse an diesem technischen Thema mit sozialem
Hintergrund bei: Mehr als 10 Fernsehberichte, 25
Rodiointerviews und 80 Artikel in groBen und kleinen
Zeilungen I6sten eine Lowine aus, die Klous Pefer
Wegge und seinen studentischen Mitarbeiter, Conrod
Berhorster, Oberrollte. So manche Persénlichkeit aus
Politik und Wirtschaft war ouf dem Stand zu Gast. Selbst
die Bundestagsprésidentin Rita Sussmuth nahm sich 15

1996 he began - on his own initiative - to develop a
special Internet browser that presents Internet informati-
on in a form which is occessible to blind people,
Through his parficipation in related workshops at the
Universities of Dresden, Karlsruhe and Linz, which have
speciol courses for the blind in information technology,
he became acquointed with the different ideos and
specific wishes of those concerned. In collaboration with
a “professional organisation for the blind” in Marburg,
a German-longuoge Infernet server with information
specifically for the blind was produced at C-LAB.

The presentation at CeBIT’97 was a greaf success

In connection with the project “Computer helfen
heilen" underiaken by Siemens Nixdorf Informationssy-
steme AG (Bonn), Klaus Peter Wegge demonstrated an
innovative workstation for blind people (with SNI PCs or
nofebooks) fo potential customers and interested visitors
at the moin SNI stand ot CeBIT'97. He focused his
presentation on the Internet and demonstrated the
prototype of his development to an amazed audierice. In

porticulor, o report on the fitle page of the show's

newspaper on the opening doy contributed to the
phenomenal inferest in this technical subject with its
social overiones: more than 10 felevision reports, 25
radio interviews and B0 articles in both large and small
newspapers friggered an avalanche that swept over
Klous Peter Wegge and his student assistant, Conrad
Berhorster, Many personalities from politics and
business were guests al the stand. Even Bundestag



Minuten Zeit, um sich dieses Projekt austihrlich erklaren
zu lassen und seine Bedeutung im wahrsten Sinne des
Wortes zu begreifen.

Noch wichtiger war es jedoch, Arbeitgebern zu
zeigen, doB Blinde auch in ihrem Unternehmen
produktiv arbeiten kénnen und daB sich durch dos
Internef ganz neue Perspektiven erdffnen. Wie sich aus
den Gesprachen ergab, wurde vielen Informations- und
Dienstleistungsanbietern im Internet erstmals so richtig
klar, daB sie an diese Nutzergruppe bislang gar nicht
gedacht hatten. Dabei ist es in der Regel mit minimalem
Auiwand méglich, Blinden den Zugang zu ihren
Angeboten zu erleichtern,

Zu einem innovativen Blindenarbsitsplatz gehort spezielle
Soft- und Hordware

Deutlich sicht- und hérbares Merkmal eines
modernen, PC-gestiifzten Arbeitsplotzes fir Blinde ist die
unter der PC-Tostotur liegende Braillezeile sowie die
synthetische Sprachausgabe.

Eine Braillezeile besteht iblicherweise aus
80 Modulen, Jedes einzelne davon formt durch Heben
und Senken von 8 Stiften in einem 2 x 4-Punkiraster
einen tastbaren Buchstaben. So lossen sich auf einmal
alle 80 Zeichen einer Bildschirmzeile abbilden. Tasten
an der Vorderseite des Brailledisploys erméglichen das
Blattern, wodurch der Bildschirminhalt Zeile fir Zeile
taktil umgesefzt wird. Dabei andert sich enisprechend
dos jeweils fastbare Muster der Punkte. Eine synthetische
Sprachausgabe liest Bildschirminhalte vor und entlastet
so die fostenden Finger.

Mit Hilfe spezieller Adopterprogramme wird versucht,
grafische Benutzeroberflichen wie Windows95/NT in
Textprasentationen umzusetzen und den Blinden bei der
Simulation der Maus zu unterstitzen. Allerdings bringt
die durch grafische Oberflichen erzielte Bedienungs-
freundlichkeit fur “Sehende” keinen Forfschrift fir
Blinde.

Der Intemetbrowser fir Blinde sefzt alle Informationen
anwendergerecht um

Ein Infernetbrowser prasentiert die aus dem Internet
geladenen (HTML)-Beschreibungen der Seiten am

President Rita Stssmuth spent fifteen minutes having the
project explained to her in detail and literally obtaining
a hands-on impression of its significance.

Even more important, however, was fo show
employers that blind people can also work productively
in their companies ond that the Internet opens up
completely new prospects. In the discussions it was
brought home for the first time to many Internet informa-
tion and service providers that they have fotally ignored
this user group in the past. And it is usually possible to
enoble blind people an easier access to their offers at
minimal expense.

An innovative workstation for the blind requires special
software and hardware

The obvious visible and audible components of a
modern workstation for the blind are the Braille display
below the PC keyboard and the natural synthesized
voice.

A line of Braille usuolly consists of 80 modules. Each
individual module forms a character perceptible by
touch through the raising and lowering of 8 pins in o
2 x 4 dot matrix. In this way, all 80 characiers of a
screen line can be depicted af once. Keys af the front of
the Braille display enable scrolling, whereby the screen
contents are converted line by line into tactile form. The
pattern of dots that can be felt chonges accordingly.
Synthesized voice output reads screen contents aloud to
give the user a rest from reading by fouch.

An offempt is being made to convert graphical user
interfaces such as Windows%5/NT to text presentations
with the aid of special adapter programs and to assist
blind persons to simulote the mouse. However, the user-
friendliness that graphical user interfaces provide for
sighted people does not of course offer any advantages
for the blind.

The Internet Browser for the blind converts all information
for the user

An Internet browser presents the (HTML) descriptions
of the pages loaded from the Internet on the screen in
aftractive graphical form and assists navigaotion via
references fo other poges. If one then develops o
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Bildschirm in grafisch ansprechender Weise und
unferstitzt die Navigation iber Verweise auf andere
Seiten. Entwickelt man nun einen Browser, der alle
Elemente der Beschreibungssprache in eine textuelle
Form umsefzt und diesen Text durch kinstlich eingefig-
te Informationen anreichert, so lassen sich diese einfach
auf der Blindenschrifizeile darstellen oder per syntheti-
scher Sprache vorlesen. Ohne den fehleranfdlligen
Umweg Uber eine Windowsoberflache mit Adaptersoft-
ware und einen grafischen Internetbrowser werden alle
Interaktionen wie das Verfolgen von Verweisen, das
Ausfillen eines Formulars oder das “Driicken” von
Knopfen unterstiitzt, Und zwar ohne daB der Blinde
Gefohr louft, durch eine versehentliche Aktion dos
Programm in einen Zustand zu bringen, aus dem er nur
mit Hilfe eines Sehenden zuriickfindet. Befindet sich ein
Bild auf der Infernetseite, so wird das in der fexivellen
Prasentation vermerkt. Eine eventuell vorhandene
Beschreibung, der Name oder ein dohinter versteckter
Verweis werden angezeigt. Notirlich kénnen Bilder bei
Bedarf auch angezeigt werden, domit der Blinde sie sich
beschreiben lassen kann. Alle Basisdienste wie WWW,
FTP. Email, News, Telnet etc. werden unterstiitzt. Auch
ein kleiner Audioplayer ist eingebaut,

Der welweit erste Onlinedienst fir Blinde bringt
Aktualitdt ins Hous

Cityweb ist ein geschlossener Onlinedienst in
Nordrhein-Westalen, der von Bertelsmann Telemedia
und der WAZ-Zeitungsgruppe im November 1996
gestartet wurde. In Kooperation mit dem C-LAB soll
daraus Cityweb Plus werden, der weltweit erste Online-
dienst fir Blinde. Der Prototyp von Cityweb Plus wurde
bereits im April 1997 auf der G7-Konferenz in Bonn
vorgestellt. Die Artikel aus den Zeitungen der WAZ-
Gruppe werden hier automatisch so strukturiert, dafi die
Blinden mit dem vom C-LAB entwickelten Browser sie
optimal lesen und darin navigieren kénnen. Cityweb
Plus wird internationale, nofionale und regionale
Informationen aus den Bereichen Politik, Wirtschaft,
Sport u.v.m. bieten.

Erstmals bestimmt der Blinde interaktiv, wann und was
er aus seiner aktuellen Zeitung lesen bzw. vorgelesen
haben machte, Das Warten auf die meist veraltete
Zeitung, die auf Tonbandkassette per Post ins Haus
kommt, entféllt,

browser that converts all elements of the descriptive
language into a fextual form and adds artificially
inserted information fo this text, these elements can be
displayed simply on the Braille display or read out by
synthesized speech. All interactions, such as the
following of references, filling out of forms or “pressing”
of buttons are supported without the roundabout path
via a Windows user interface with adapter software and
a graphical Internet browser, a method which is prone fo
error. Nor does the blind person run the risk of acciden-
tally switching the program fo o state from which he can
only recover with the help of a sighted person. If there is
a picture on the Internet poge, this is indicated in the
textual presentation. Any description available, the
name or a concealed reference are indicated. Naturally
pictures can clso be displayed, if required, so that o
blind person can ask someone fo describe them. All
basic services such as WWW, FTP E-mail, News, Telnet,
efc. are supported. A small audioployer is also incorpo-
rated.

The world's first online service for the blind brings the
atest news to the home

Cityweb is a closed online service in the Northwest of
Germany which was starfed in November 1996 by
Bertelsmann Telemedia and the WAZ newspaper group.
In cooperation with C-LAB, this will evolve into Cityweb
Plus, the world's first enline service for the blind. The
prototype of Cityweb Plus was presented bock in April
1997 of the G7 conference in Bonn. Arficles from
newspapers published by the WAZ group ore automati-
cally structured so that it is easy for blind people fo read
them with the browser developed by C-LAB and fo
navigate in them. Cityweb Plus will offer international,
national and regional information from the fields of
politics, business, sport, eic.

For the first time, blind people can determine by
interactive means when and what they would like to read
or have read to them from today's newspaper. It is no
longer necessary for them fo wait for the newspaper fo
arrive by post on an audio tape - by which time if is
usually out of date.



Aus dem Prototyp entsteht ein nitzliches Produkt

Ein ganz wichtiger Schritt zum Erfolg dieses Projekfes
war die Enfscheidung, den Browser von UNIX ouf MS-
DOS zu portieren. Unter diesem Betriebssystem arbeitet
der Browser selbst mit alten Braillezeilen, die fiir den
Privatkunden erschwinglich sind, problemlos. Windows-
taugliche Braillezeilen sprengen mit Kosten von bis zu
40.000 DM den privaten Finanzrahmen. Somit handelt
es sich hier um die einzige Internetlosung fur Blinde, die
wirklich unabhangig vom Hersteller der Braillezeile und
von der verwendeten Adaptersofiware ist. Dieser Vorteil
fihrte zu einer regen Nachfrage ouf der Messe fir

Rehabilitationstechnik (REHA97), Ende Oktober in
Diisseldorf, und bei diversen Veranstaltungen wie der
Internationalen Funkausstellung (Berlin) und Vortragen.
Vier blinde Testkunden mit recht unferschiedlichen
Computerkenntnissen festen seit August 1997 den
Browser und das Angebot von Cityweb Plus.

Mit Optimismus und Engagement in die Zukunft

Die Weichen fiir eine erfolgreiche Vermarktung des
Produktes sind nun gestellt. Es bleibt aber noch sehr viel
zu tun. Deshalb wird nach weiteren Kooperationspari-
nern und Sponsoren gesucht, die das C-LAB bei der
Verbreitung und Weiterentwicklung unterstitzen. Erste
Schritte in dieser Richtung waren die Einladung auf die
“European Information Technology Conference”
(Brissel) im November 1997 und die sechs Monale
davernde Ausstellung des Internet-Arbeitsplatzes im ARS

A usable product evolves from the prototype

A very important factor for the success of this project
was the decision to port the browser from UNIX to
MS-DOS. The browser operates petfectly under this
operaling system even with old Braille displays which are
affordable for private customers. Windows-compatible
Broille disploys cost up to DM 40,000 ond are thus
beyond the financial means of private individuals. This is
therefore the only Internet solution for the blind that is
effectively independent of the vendor of the Braille
display or the adapter software used. This advantage led
to great demand at the Rehabilitation Technology Trade

Fair (REHA97) held in Disseldorf ot the end of October,
ond ot various events, such as the “Internationole
Funkausstellung 1997, Berlin” and lectures held on the
subject. Four blind fest users with widely different
computer skills have been testing the browser and the
offers from Cityweb Plus since August 1997.

Full of optimism and commitment for the future

The groundwork for successful marketing of the
product has now been completed but there is still a lot
left to do. Therefore, C-LAB is looking for additional
cooperation partners and sponsors to help to distribute
the product more widely and to further develop it. The
first steps in this direction were the invitation to the
“European Information Technology Conference”
(Brussels) in November 1997 and the demonstration of
the Internet workstation at the ARS Elecironica Center in
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Electronica Center, Linz, die seif Mifte Dezember 1997
lguft. Das C-LAB berdt auBerdem Internetprovider und
Informationsanbieter bei der Gestaltung ihrer Internet-
seiten, damit sie fir alle aftraktiv sind. Die Erarbeitung
entsprechender Richtlinien sowie die Erstellung von
Schulungsunterlogen in Blindenschrift sind weitere
vordringliche Aufgaben.

In Kooperation mit einem Hilfsmittelversender
entwickelte dos C-LAB den Protofyp eines Onlinekato-
logs fiir Blinde. Er kann nach und nach bis zum Online-
shopping ausgebaut werden. Besondere Bedeutung
gewinnt auch die Infegration des Internet in den Arbeifs-
platz eines Blinden. Hier ist kompetente Beratung und
Schulung sowie die Anpassung der Software an die
Infrastruktur des Arbeitgebers notwendig. Do es viele
blinde Menschen gibt, die die Blindenschrift nicht gut
beherrschen, wird vordringlich an einer Version des
Browsers gearbeitet, die nur mit einer Sprachausgabe

auskommt. Es ist geplant, “Talking Cityweb Plus” auf der

CeBIT'98 vorzustellen, wo das C-LAB erneut Gast auf
dem Siemens Nixdorf-Stand sein wird.

Kontakt:
Klaus Peter Wegge (wegge@c-lab.de)
URL: http://www.c-lab.de/insb

Linz (Austria) for a six-month period commencing mid-
December 1997. C-LAB olso advises Infernet and
information providers on how to make the layout of their
Internet sites afiractive for everyone. Further urgent tasks
are to formulate suitable guidelines and to produce
training documents in Braille.

C-LAB has developed the prototype of an online
catalog for blind people in collaboratfion with a specia-
list mail order company. This can be developed
gradually into an online shopping system. Another
increosingly important aspect is the integration of the
Internet into. workplaces for the blind. This calls for
competent advice and training and the configuration of
the software fo the employer's infrastructure. Since there
are many blind people who are not very familiar with the
Braille printing, top. priority is being given to work on o
version of the browser which makes do with voice output
only. If is planned to present “Talking Cityweb Plus” ot
CeBIT 98, where C-LAB will again be represented af the
Siemens Nixdorf stand.

Contact:
Klaus Peter Wegge (wegge@c-lab.de)
URL: http://www.c-lab.de/insb
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Tool-Integration und plattformunabhangiges
Workflow-Management

Die Lean Integration Platform (LIP)

In der modernen Informationsgesellschaft werden
auch die Arbeitsprozesse komplexer und missen sich
immer schneller den wechselnden Anforderungen
anpassen. Unternehmen und Institute sind gezwungen,
trotz kurzer Time-to-market-Infervalle stdndig neve und
qualitativ  hochwertige Produkte wund Ergebnisse
vorzuweisen.

Ohne Unterstitzung durch leistungsfahige Hard- und
Software ist ein effizientes Agieren kaum noch méglich.
So ist ouch die Anwendung multimedialer Techniken
inzwischen schon fir jeden Beschéftigten alltaglich
geworden, Sei es zur schnellen Abfrage von Informatio-
nen mittels WWW-Zugriff oder sei es bei der Nutzung
von Kommunikationsdiensten wie beispielsweise E-Mail
oder Online-Konferenzen. Mit der Einfihrung neuer
Technologien verdindert sich auch die Struktur der
Arbeit. Wahrend friher noch Aufgaben vollstandig von
einer Person bearbeitef werden konnten, sind inzwischen
iberall ganz neue Expertenarbeifsplatze entstanden.
Hier sitzen Fachleute, die alle wichtigen Arbeitsschritte
und Arbeitsmittel fir bestimmie Teilaufgaben beherr-
schen. Mit der zunehmenden Arbeitsplatzvernetzung
werden fraditionelle Vorstellungen, wie zum Beispiel die
der physischen Arbeitsstelle beim Arbeitgeber, abgeldst
durch eine Neudefinition der Arbeitsprozesse. Ein

Tool Integration and Platform Independent
Workflow Management

The Lean Integration Platform (LIP)

Just like so many other aspects of today's information
society, work processes are becoming more complex
and have to odapl more and more rapidly fo
changing requirements. Companies ond institutes are
under constant pressure to present new high-quality
products and results despite shorter times to market.

It is virtually impossible to operate efficiently
nowadays without the support of high-performance
hardware and software. Multimedia technologies are
routine tools of the trade af workplaces everywhere, for
fost retrieval of information from the World Wide Web or
utilizing communications services such as E-mail or
online conferencing. The infroduction of new fechnolo-
gies is also changing the structure of work. Whereas in
the past one person would be entrusted with an enfire
undertaking, totally new expert jobs have now emerged,
each the domain of a specialist who hondles all the
important operations and resources required to achieve
a specific interim objective. In networked environments
traditional concepts such as thot of the physical
workplace on the employer's premises are steadily
giving way fo a new definition of work processes. An
expert might now choose to work at home or in some
remote locality — all he or she needs is access fo o
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Experte kann — ausgestattet mit einem Netzzugang -
heute Uberall arbeiten. Zu Hause oder in einer entfern-
ten Region. Global arbeitende Unternehmen nutzen
Dienstleistungen von Mitarbeitern auf der anderen Seite
des Erdballs und entwickeln oder produzieren so kosten-
giinstiger als bisher. Entwicklungs- und Forschungspro-
jekte greifen durch den FEinsatz dieser Techniken von
uberall auf den globalen Wissenspool zu. Sie nutzen
dobei interdisziplinare Synergieeffekte und sind durch
diese Arbeitsteilung in der Lage, effizient ganz neue
Fragestellungen zu untersuchen,

Mit den steigenden Anforderungen wachst natorlich
auch die Komplexitat der einzusetzenden Werkzeuge
und deren Benutzung. Ein Konstrukteur beispielsweise
muB sich heute mit verschiedenen Entwurfswerkzeugen,
Materialdatenbanken und deren Beziehungen unierein-
ander auskennen, Auch die Unternehmen und Institute
mussen die Ubersicht und Kontrolle iber alle diese
Abhangigkeiten behalten.

network. Global ployers utilize the services of people
working on the other side of the world fo develop or
produce af lower cost than in the past. Development
and research projecls employ these technologies fo
access a worldwide know-how pool from anywhere in
the world. They exploit interdisciplinary synergy effects
and this division of labor enables them to examine
radically new terms of reference in a highly efficient way.

Tools and the ways of using them become more
complex as requirements climb higher and higher. A
designer today, for example, has to be familiar with o
whole suite of design tools and material dafabases and
know how they interoperate. Companies and institutes,
too, must kriow exactly what is what in the midst of all
these interrelated factors.

Since operations and work steps con effectively be
described os processes, the term workflow was coined
about 20 years ago and employed os o method for

Analysis

Da sich Vorgénge und Arbeitsschritte effektiv als
Prozesse beschreiben lossen, wurde der Begriff des
Workflow bereits vor ca. 20 Johren geprigt und als
Methode zur Beschreibung, Analyse und Verbesserung
von Geschafisprozessen betrachtet. Das daraus
entwickelte Arbeitsfeld ist unter dem Begriff Business
Process Reengineering bekanntgeworden. Mit dem
Einsatz von Rechnernefzen im lokalen (firmeninternen)
und globalen Umfeld sind auch Lésungen zur software-
seitigen Unferstitzung inferessant geworden. Solche
Workflow-Managementsysteme werden inzwischen von
fost allen groBeren Softwareherstellern angeboten.

describing, analyzing ond improving business processes.
The field that hos since evolved is now known os
business process reengineering. Now that computer
networks are firmly established in the local (company-
infernal) ond global environments, keen interest has
been awakened in solutions for supporting software.
Virtually all the major softwore vendors are now offering
these workflow monagement systems.



Die LIP bietet auch Ingenieuren angemessene Lasungen

Kommerzielle Workflow-Managementsysteme orien-
tieren sich stark an Biroanwendungen. Diese sind in der
Regel gekennzeichnet durch eine homogene Rechner-
ausstattung und wenige standardisierte Programmpake-
fe zur Bearbeitung von Aufgaben. In Entwicklungsabfei-
lungen und Instituten sind sie deshalb kaum anzutreffen.
Der Marktdruck macht aber gerade auch hier
zunehmende Flexibilitét und Konfrollierbarkeit der
Entwicklungsvorgénge notwendig. Um die engen
Terminvorgaben zu erfillen, ist deshalb eine Unterstit-
2ung auch hier meist zwingend ertorderlich. Vor diesem
Hinfergrund wurde die LIP konzipieri. Sie bietet daher
auch fir typische Arbeitsabldufe von Entwicklungsinge-
nieuren adaquate Lésungen.

Leistungsfihige Werkzeugintegration und vielfiltige
Schnittstellen

Ein wichtiges Merkmal der Lean Integrafion Platform
sind die leistungsfdhigen Integrationsméglichkeiten.
Durch eine standordisierte Definition kénnen dem
Anwender Werkzeuge beliebiger Rechnerplottformen in
den konfigurierren Workflows zur Verfigung gestellt
werden. Die Steverung der Werkzeuge und die Verwal-
tung der beteiligten Daten geschieht transparent
innerhalb der Workflow-Umgebung. Der Anwender mufl
sich nicht darum kimmern.

Die LIP beschrankt sich aber nicht nur auf die Integra-
tion einzelner Softwarewerkzeuge, sondern sie bietet
auBerdem Schniftstellen zu CORBA-Diensten (CORBA ist
eine standardisierte Architektur zum Autbau von verteil-
ten objekt-orientierten Anwendungen) und den AnschluB
an das World Wide Web iiber das HTTP-Protokoll.

Ideal quch fiir heterogene Umgebungen

Besteht die Rechnerumgebung ous unterschiedlichen
Systemen, ist die LIP in der Lage, die Ressourcen der
verschiedenen Rechner zu einer einzigen virtuellen
Maschine zu biindeln. Der Anwender startet nur noch
sein Werkzeug, dos donn irgendwo im Netzwerk abléuft.
Er hat dobei den Eindruck, alles auf seiner Maschine
abwickeln zu konnen. Besondere Bedeutung kommt der
Vernefzung von PCs und Workstations im UNIX Bereich
2u. So erfolgt bei Bedarf automatisch ein direkter Zugriff

LIP also attractive for engineers

Commercial workflow management systems are
heavily geared foward office applications. These are
generally typified by o homogeneous computer
landscape and a small number of standardized program
packages for processing jobs. They are therefore rarely
found in development departments or institutes,
although this is now precisely where market pressure
calls for increasing flexibility and controllability of
development processes. Support is usually vital here in
order to meet tight schedules. LIP was designed against
this background, so it provides adequate solutions for
the work processes fypically encountered by develop-
ment engineers.

Efficient tool integration and a variety of
inferfaces

An important feature of the Lean Integration Platform
is ifs efficient integration copobilities. A standardized
definition means that tools of any computer platforms
can be made ovailable in the configured workflows.
Control of the tools and management of the daio
involved are transparent within the workflow environ-
ment, so that users can ignore these aspects.

Far from being restricted fo integration of individual
software tools, LIP also provides interfaces to CORBA
services (CORBA is o standardized architecture for
distributed object-oriented applications) and World
Wide Web connectivity via HTTP

Perfect for heterogeneous environments

In multivendor computer environments, LIP can
bundle the resources of the different computers to create
a single, virtual machine. Users just pick their tools,
which are then launched somewhere in the network. As
far as each individual user is concerned, everything is
right there on the local terminal. Networking PCs and
workstations under UNIX is a key issue: users have
access on demand to programs they could not even run
on their own computers. LIP sorts out the data-conversi-
on difficulties.
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auf Progromme, die ouf dem “eigenen” Rechner gar
nicht abloufen kénnten. Die LIP kimmert sich selbstin-
dig um den nétigen Datfentransfer.

Effiziente Arbeifsteilung it traditionelle Grenzen
verschwinden

Die LIP unterstitzt in besonderem MaBe Arbeitsteilung
und Teamwork, damit ouch komplexe Projekie mit vielen
Beorbeitern gelost werden kénnen. Solche Aufgaben
zerfallen in Teilworkflows, die von Spezialisten bearbei-
tet werden und spéter zur Gesamtlosung wieder
zusammenflieBen. Mit der LIP lassen sich — onalog zur
Darstellung von Prozessen und Sub-Prozessen -
Workflow-Hierarchien aufbauen. Durch Delegation
werden Teilaufgaben fir den enfsprechenden Bearbeiter
verfigbar. Die Einbindung eines Online-Conferencing-

Efficient division of labor crosses with traditional bounda-
ries

LIP is ideal for division of labor and teamwork - large-
scale projects can be spread ocross correspondingly
lorge numbers of people. These tasks are broken down
into sub workflows processed by specialists and then
recombined to yield the overall solution. LIP can be used
to establish workflow hierarchies reminiscent of process
and sub-process poradigms. Paris of the project are
delegated fo the various specialists. Project workers in
widely separaled geogrophical locafions use an online
conferencing fool to maintain multimedia communicati-
on and interwork efficiently as a feam.
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Werkzeuges ermaoglicht es den Projektmitarbeitern,
multimedial zu kommunizieren. So ist auch bei
unferschiedlichen Bearbeitungsorten eine effiziente
Teamarbeit maglich.

Intelligente Datenverwaltung garantiert maximale
Nutzbarkeit

Die LIP verfugt Uber eine flexible Versionsverwaltung,
die es erloubt, den Zustand und die Arbeitsdaten einer
Bearbeitung im Zeitablauf festzuhalten. Alternative
Techniken und Verfahren kénnen so unfersucht werden,
ohne bereits erzielte Ergebnisse zu gefdhrden. Ein
machtiger “Undo-Mechanismus” erlaubt die beliebige

Intelligent data management for maximum
usability

LIP offers flexible version management of every level
of operation and dota. Alternative fechniques and
procedures can be investigated in fthis way without
jeopardizing results already achieved. A powerful undo
mechanism means that actions can be undone at will.
Import and export functions on data and workflow levels
round off LIP's performance features. Users “pick up and
carry” workflows with them from workstation fo worksto-
tion. Processing simply confinues at the new location,
provided the necessary tools are accessible, Workflows



Ricknahme von Aktionen. Import- und Exporf-Funkfio-
nen ouf Doten und Workflowebene runden das
Leistungsspektrum von LIP ab. Ein Workflow kann quasi
an einen onderen Arbeitsplatz “mitgenommen” werden
und, falls am Zielort eine Zugriffsméglichkeit auf die
notwendigen Werkzeuge existiert, dort weiterbearbeitet
werden. So ist es beispielsweise auch méglich, einer
anderen Abfeilung einen Workflow zur Verfigung zu
stellen.

Interaktives Workflow-Design ermdglicht schnell neve
Anwendungen

Die LIP arbeitet mit einer zentralen Abloge fir
Workflowdefinitionen und Integrationsbeschreibungen.
Neue Workflows lassen sich mit dem grafischen
Workflow-Editor effizient ous vorhandenen Elementen
aufbauen oder modifizieren. Dariber hinaus sind
Erweiterungen der eigenen Umgebung iber zusétzliche
Integrationsbeschreibungen aus dem WWW jederzeit
einfach méglich.

LIP bewihrt sich in Projekten und bei Anwendern

Die LIP ist als Integrationskemponente in zukinftigen
Projekten vorgesehen und wird bereits heute als wesent-
licher Bestandteil in folgenden Projekien eingesetzt:

MIMOSYS - Modellbildung in der Mikrosystem-

technik (national)

MATES -~ Multimedia ossisted Tele-Engineering
Services (europdisch).

Die Orientierung on Welistandards 6ffnet die Tiren
fir zukinftige Entwicklungen

Die LIP orientiert sich an aktuellen, platformunab-
héangigen Softwarekomponenten und Basistechnologien.
Dozu zdhlen neben CORBA und Internet, JAVA und
agentenorientierte Verarbeitung. Langfristig wird die LIP-
Workflowtechnologie in géngigen Internetbrowsern
plattformibergreifend nutzbar sein.

Kontakt:
Thomas Mager (majorfom@c-lab.de)

can be made available to other departments in this way,
for example.

Interactive workflow design for fost application
development

LIP operates with a central store for workflow definiti-
ons and integration descriptions. New workflows can be
built up or modified efficiently from existing elements
using the graphical workflow editor. Users can expand
their own environments at any time simply by adding
integration descriptions from the WWW,

LIP is popular with users and has a proven track record

LIP is intended as an infegration component in future
projects and is already being used as an important
component in the following projects:

MIMOSYS — Modeling in microsystems technology
(national)

MATES — Multimedia-Assisted Tele-Engineering
Services (European).

Conformance with world standards opens the door for
future developments

LIP is bosed on current, cross-plotform software
components and baseline technologies. In addition to
CORBA and Internet, the list includes JAVA and ogent-
oriented processing. Long-term prospects place LIP
workflow technology in mainstream Internet browsers
across all platforms.

Contact:
Thomas Mager (majortom@c-lab.de)

39



mhfl Tt " l}

""L(w W Hlitmf'n"f' ” ] H I“EI'II‘ ||L TH ”" “' '\'Y |t

[ Jf | |
: ok »”ﬂtr [“'}IF‘:']E' ||'| ;llu ||| Hn Tl ﬂu i
. o m” “’ Alil “] IIIII ’J“‘” 1"”“ “W” { ’,Ii‘ J | idl ‘ \"' |l| Iﬂ hHH“I“”“
i W "%"’ : ” i df."f‘“‘l" 1::'5 J 1‘ ’Mh Mm i H ‘, | {':I[&*h” lE\. “ ﬁ J‘ll"w I L i
| “ U ‘" M i | 1“fm ill ‘;I?' ” II| 1::“ LFF"#.”'" ||” “w '”'J [1 'J' I
! *L“ ﬂ" ””” i ” ||||| '|| | Ih 1 ’H’ :I‘I’IM\N “
i ”” i”um a””' ” ” IH ""H““ m 1}“ l ” “ ”ﬂ :,' " ﬁ .Nj] mL ’!:H‘I!” ll“ﬁ] “r H | 1
i RS '“ H'l i "h“’lu-. i il H" " it h ','lh"'lll"'{l ‘h ]"l H
’? mﬂ?l e i wﬂ r‘l'r lj ﬁw i " ¢ |r "Im ! Q. ]’J]’ | r] il &Ll J ut r
. e H ii i jl‘" ii, HT[HIHI' Jg”| ii' IH{'H ﬁ ”N b "” ﬂ lﬂ it :]F ' |'ui m F[' |r ‘NII
- o #ﬂﬁ'{ttvl';ﬂ, i “." L *N i
i I I\ I ||.:|¢ | |rp[1dJi|||.J“rﬁ'|;:'rl'[;1 ";; H “I” fl N ”i ||| |” h : ||ii |H"w| ‘" 1|| ” |‘Lj:: “ ;IL"E :L ” n

[ .
ot R R
i -;"' Bl R L m H lI‘Il IJ m”“l ||'I J||I|1| M |,||

v 'un'i"ll 'I'*i i r | 0 '{#J !{”Lh" Il: |‘H I " I-..h| il W " 'I! \'r” ”’“"ﬂ‘ﬁf “nﬁuﬂ‘ ”nlum I‘U'qu
i ﬂﬂ i M”l[ @

uHI 1
”..u' SRt i” [ m| P “ ' m “
r' '. m‘ iy |I | ”m |1W 'H [” , .|ml|T '“"

T T“ “tﬁ | i ||| 3 °"!|M H"I‘
| J' ?‘r l;m ‘il jﬁ )!!iﬂ ”}kk I,g i m[ i ilny

ujn[ b N"# e
"""""" X || |
} IE|| m ikl “

ﬂ" II’

\n ||l|| HH j” i

il il H“
| |l | I i“ |
1 ”‘ :i".‘ 'nm'l 'n““ i d1 s

i | | ||l i I” “”

|'. .J"“

||1

||“‘| i lm
r1|l

|‘
1
mu J. "'. } I'|

"" i I1I|II ” \H +u | ” -

“i Un i u“|:’ '”1” i "l' ” Tm li |m [ ' ' ”
bl m | u‘» b Ly L |’h o
p.._lwrﬁ‘" | Im = ‘I: EI{LﬂL”“ "H ““hn\uL } JLM 1



Human-Centered Computer Inferaction

In der Vergangenheit befafte sich der Bereich
Human-Centered Computer Interaction im C-LAB
vorwiegend mit grafischen Benutzungsoberflachen und
interaktiven Entwurfs- und Animationsumgebungen. Die
Orientierung an der stetigen Globalisierung der
Informationsgesellschaft und aktuelle Markientwicklun-
gen fihrten im Berichisjghr zur Verstarkung unserer
Aktivitaten im Bereich der benutzerzentrierten Kommuni-
kation (User-Centered Communication, UCC).

Neben der Entwicklung von 3D-lllustrationsumgebun-
gen sind hier die Gestaltung benutzbarer und
benutzungsfreundlicher Softwaresysteme wund die
technikgestifzte zwischenmenschliche Kommunikation
2u nennen. Unsere inferdisziplinare Arbeit zur Gestal-
fung von Mensch-Maschine-Schnittstellen mochten wir
im folgenden unter dem Titel “Usability Engineering”
vorstellen. Unter dem Stichwort “bauhaus der kommuni-
kation” schlieBen sich die Ergebnisse unserer
Forschungseinrichtung zur raumlich verteilten, multikul-
turellen, technikgestitzten Kommunikation an.

Human-Centered Computer Interaction

In the past, the Human-Centered Computer Interac-
tion sector of C-LAB was concemed primarily with
graphical user interfaces ond interactive design and
animation environments. The continuous trend toward
globalization of the information society and current
market developments led us to intensify our activities in
the sphere of user-centered communication [UCC)
during the year under review.

Aport from the development of 3D illustration environ-
ments, the most notable aspects have been the design of
usable and user-friendly software systems and technolo-
gy-aided human-human communication. We would like
to present our interdisciplinary work on the design of
human-computer interfaces here under the fitle
“Usability Engineering”. This is followed by a descripti-
on of the results of our research facility in the field of
geographically distributed, multicultural, technology-
aided communications which we have compiled under
the heading “bauhaus der kommunikation”.
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Usability Engineering — Nutzbarmachung moderner
Informationstechnik fir alle

Der Kreis der Personen, die Computer oder andere
Informationstechnologien nutzen, wird standig gréBer.
Dies gilt sowohl for den privaten Bereich als ouch in be-
sonderem Mafe fir die Arbeitswelt. Das Spektrum der
Anwendungen reicht hier vom Home Banking Gber die
klossische Textverarbeitung oder Videokonferenzen im
Biro bis zum offentlichen Informationsterminal im
Bahnhof. Ein Problem bei der Verwendung dieser
Techniken und Technologien ist die haufig festzustellen-
de mangelnde Benutzbarkeit und Benutzungsfreundlich-
keit. Diese Tatsache steht der effektiven, effizienten und
zufriedenstellenden Erledigung von Arbeitsaufgaben
leider oft entgegen.

Engineering

* Analysis of user
characteristics

« Function and
task analyses

* Organization
analyses

Genau mit diesem Problemfeld beschattigt sich das
Arbeitsgebiet Usability. Die Aufgabe von Usability-
Experten bzw. Software-Ergonomen besteht darin, Pro-
dukte im Hinblick auf ihre Gebrauchstauglichkeit zu
prifen, beziehungsweise die Benutzborkeit bereits
wdhrend des Entwicklungsprozesses sicherzustellen.
Diese Vorgehensweise sichert nicht nur die Benutzbarkeit
und Benutzungsireundlichkeit eines Produkis, sondern
gewdhrleistet auch die Einhaltung von Normen und
Standards wie die DIN 1SO 9241 oder die Bildschirmar-
beitsverordnung vom 4.12,1996, Hier sind Theorien
und Konzepte zur menschlichen Informationsverarbei-
tung niedergelegt. Aber auch oktuelle Ergebnisse aus
den Forschungsfeldern der Informations- und Kommuni-
kationsergonomie werden in Zukunft stirker einflieBen.

Usability

Usability Engineering — Making modern information
technology usable for everyone

The number of people who use computers or other
information technologies is growing steadily. This is true
in the private secfor, but more specifically in the working
environment. The range of applications extends from
home banking through traditional word processing and
videoconferencing in the office to public information
terminals al railway stafions. One frequently observed
problem in connection with these techniques and
technologies is their low usability and user-friendliness
rating. This, unfortunately, often prevents work tasks
being dealt with in an effective; efficient ond satisfactory
manner.

Testing

« System tests by users
* Methods: explorative
testing, surveys, ...

* Usability laboratory

Design

* Rapid prototyping
« User interfaces

This problem area is precisely the field with which the
usability sector is concerned. The task of usability
experts and software ergonomics specialists is to
examine the suitability of products for @ particular
opplication and fo ensure - right from the development
stage - that they will be usable for their purpose. This
method ensures not only the usability and usefulness of
a procuct but also the keeping of the european norms
and standards like DIN I1SO 9241 or the regulations for
office work with visual display ferminals of December,
4,1996, in which theories and concepts relating fo
human information processing ore laid down. However,
current results from the research fields of information
and communication ergonomics will also be incorpora-
ted to a greater extent in the future.



Aus dieser Aufgobe ergeben sich drei wesentliche
Arbeitsfelder:

Mit der Vorgehensweise des Usability Engineering
kann bereits wahrend des Softwareentwicklungs-
prozesses die Gebrouchstauglichkeit und
Benutzungsfreundlichkeit von Produkfen sicherge-
stellf werden. Im Rahmen des Usability Enginee-
ring werden die Anforderungen an das jeweilige
System spezifiziert, die sich ous Nufzer,
Aufgoben- und Orgonisationsanalysen ergeben.
Die Ergebnisse dieser Analysephase werden dann
in Prototypen umgesetzt.

Hier ist der Ubergang zum Usability Design zu
sehen, do es nun um die konkrete Entwicklung von
Benutzungsschnittstellen geht. Die Entwirfe der
Benutzungsschnitistelle durchlaufen dann wieder-
holt unterschiedliche Testphasen.

Diese Uberprifungen bezeichnet man als Usability
Testing. Mit Hilfe verschiedener schnell realisier-
barer Profolypen (Rapid Prototyping) lossen sich
diese Tests auch bereits in frihen Phasen der
Softwareentwicklung durchfihren. Im Zentrum des
Usability Testing stehen die Nutzer als der
MaBstab aller Dinge. Aber ouch sogenannte
Review-Verfahren mit softwareergonomischen
Checklisten, die von Software-Experten durchge-
fuhrt werden, gehdren zum typischen Vorgehen.
Zur Sicherstellung und Prifung der Benufzbarkeit
stehen in den verschiedenen Entwicklungsphasen
noch weifere Methoden zur Verfigung. Dazu
gehéren zum Beispiel halbstrukturierte und
strukturierte Interviews, die “Critical Incident
Technique”, “Cognitive Walkthroughs”, daos
"explorative Testen”, Checklisten, Fragebogen efc.

Usability im C-LAB

Seit Marz 1997 befaBt sich ein Team im C-LAB mit
dem Arbeitsgebiet Usability. Neben den Vorbereitungen
for den Aufbau eines Usability Labors zum Test von Soft-
ware-Produkten ging es im Jahr 1997 zunéchst um die
Etablierung des neuven Themas Usability im World Wide
Web. Das hierbei erworbene Know-how kam bereits in
einem Projekt mit der Siemens AG zum Einsatz.
AuBerdem beriet das C-LAB zwei Unternehmensbereiche
von Siemens Nixdorf (SSP ASW) im Hinblick ouf das
Thema “Usability Engineering”.

Weitere im Aufbau befindliche Themengebiete
befassen sich mit der “International Usability” und der
“Usability im Bereich CSCW" (Computer Supported

This task can be divided info three major fields of work:

Usability Engineering has fo be applied as early as
the software development process to ensure that
products are usable and user-friendly. Part of
Usability Engineering is the specification of
requirements of o particulor system. They are
determined on the basis of user, task and
organization analyses. The results of this analysis
phase are then converted into prototypes.

This means the transition to Usability Design,
which deals with the practical development of user
interfaces. The user inferfaces run through a cycle
of different test phases, which can be repeated os
often as necessary.

The term used for these tests is Usabilify Testing.
The tests can be performed in very early phases of
software development with the aid of ropid
prototyping. Usability testing is user-centered, with
the users needs os the criterion for everything.
However, the typical procedure also includes so-
colled review fechniques involving software
ergonomic checklists that are performed by
software experts. Other methods are also
available in the vorious development phases in
order o ensure and test usability. These include,
for example, semi-structured ond structured
interviews, the “critical incident technique”,
“cognitive walkthroughs”, “explorative testing”,
checklists, questionnaires, elc.

Usability ot C-LAB

Since March 1997, o team of C-LAB has been
engaged in work in this field. In addition to the prepara-
tions for setting up o usability laboratory for testing
software products, the initial priority in 1997 was fo
establish the new subject of usability in the World Wide
Web. The know-how acquired here has already been
used in a project with Siemens AG, C-LAB also advised
two corporate groups at Siemens Nixdorf (SSP. ASW) on
the subject of “Usability Engineering”.

Other subject areos that are being developed ore
concerned with “Infernational Usability” and “Usability
in the field of CSCW" (Computer Supported Cooperati-
ve Work). Cooperative work in the field of chronologi-
cally ond geographically distributed applications has
resulted in tofally new demands being placed on the
usability of software products. For CSCW it is therefore
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Cooperative Work). Bei der kooperativen Arbeit im
Umfeld zeitlich und réumlich verteilter Anwendungen
ergeben sich ganz neue Anforderungen on die Benufz-
barkeit von Softwareprodukten. Fir CSCW miissen
deshalb sowohl die Konzepte ols auch die Datener-
hebungs-, Datenoufzeichnungs- und Datenauswertungs-
methoden angepaft werden.

Gerade diese verieilien Anwendungen unter Ausnut-
zung von Netzwerktechnologien bilden die Basis fir das
sog. Remote Usability Testing. Hierbei sind die
Anwender, der Uniersuchungsleiter und die entsprechen-
de Hard- und Software raumlich verteilt.

Die vorgestellten Themenfelder stellen die Schwer-
punkte fir die zukinftige Usability-Forschung des C-LAB
dar.

Kontaki:
Barbara Majonica (majonica@c-lab.de)

bauhaus der kommunikation

Bn'den wir ?!so eine neue Zunft d%r Handwerker

ohne die kassenrrennendﬁ Anmao ng, ie ejne

hochmitige Mauer zwischen Handwerkern und
Kinstlern erreichen wollte.

Auszug aus dem “Bauhaus-Manifest”
Walter Gropius 1919

Dos “bauhaus der kommunikation” ist eine interdiszi-
plindre Forschungseinrichtung mit dem Ziel, ein
grundlegendes, geschlossenes Konzept der Kommunika-
fion auszuarbeiten, in dem die Erkenntnisse interdiszi-
plindrer Themenfelder realisiert werden. In Wirdigung
seines berbhmten Namensgebers sollen die Dualismen
der modernen Informationsgesellschaft wie Kunst &
Technik, Standardisierung & Individualitat, Wissenschaft
& Industrie iberbriicki und heute existierende Schranken
Wissenschaftsgebieten

zwischen  verschiedenen

iberwunden werden.

Kommunikation ist seit Anbeginn die Grundloge
unserer Entwicklung. Durch die Informatik haot der
Austausch von Information - die Kommunikation - eine
fur die Allgemeinheit bisher ungeaohnte Bedeutung in
kultureller, politischer und wirtschaftlicher Hinsicht
erlongt, Leistungsfihige Kommunikotionssysteme der
Gegenwart und Zukunft missen fur jedermann zugdng-

necessary to adapt the concepts as well as the methods
used for data collection, data recording and dota
evaluation,

These distributed applications, utilizing networking
fechnologies in particular, form the basis for what is
termed Remote Usability Testing. With this method, the
users, the test manager and the corresponding software
and hardware are of different geographical locations.

The subject areas described represent the focal points
of C-LAB's future research in the field of usability.

Contact:
Barbara Majonica (majonica@c-lab.de)

bouhaus der kommunikation

“Let us therefore form a new guild of cruffsn]_'

ithout thef cially divisive presumptuoysness
would erect a wall of arrogance between cra smer? an
artists.”

Excerpt from the Buuhc&s Manife fo
Walter Gropius 1

The "bauhaus der kommunikation” is an interdiscipli-
nary research facility whose aim is fo devise o basic,
closed concept of communication in which the findings
of interdisciplinary research areas are put into practice.
In deference to its celebrated nomesake, it aims to
provide a bridge between the duclisms of the modern
information society such as Art & Technology, Standar-
dization & Individuality, Science & Indusiry, and to
overcome the barriers that currently exist between
different fields of science.

Communication has been the foundation on which
our development work has been based from the outset.
Through information technology, the exchange of
information - communication - has acquired a cultural,
political and economic significance hitherto undreamt of
by the public ot large. Efficient communication systems,
both present and future, must be designed ergonomi-
cally and must be accessible to everyone. The qualify of
information must be assured for two reasons. Firstly this
is in the interests of society, for example by preventing a
two-closs information society, Secondly, this will also
stimulate the economic exploitation of today's leading-
edge technologies and open up new markets for them.



lich und ergonomisch gestaltet sein. Die Qualitat von
Inhalten muB sichergestellt werden. Dies dient zum
einen gesellschaftlichen Interessen, wie der Vorbeugung
einer Zweiklassen-Informationsgesellschaft. Es fordert
aber zum onderen ebenso die wirtschoftliche Nutzung
gegenwartiger leading-edge Technologien und er-
schlieBt hierfir neue Markte.

Ein wesentlicher Teil der Personen, die sich zur Zeit mit
der Verbesserung bestehender und der Gestaltung neuer
Kommunikationsmittel befassen, sind Informatiker im
Bereich Mensch-Maschine-Kommunikation. lhre Sicht-
und Denkweise bei der Behandlung von Kemmunikati-
onsschnittstellen ist gepragt von der Bericksichtigung
koanitiver Prozesse und ihrem naturwissenschoftlich
ausgerichteten Versiandnis von Wohmehmung, Verar-

beitung und Speicherung von Information. Zum Beispiel
werden heutige virtuelle Welten von “Technikern”
gestaltet, die wenig bis keinen Anspruch on kreative
Erscheinungsformen stellen. Deswegen wirken diese
Welten meist “leer” und “kalt”. Bihnenbildner anderer-
seits gestalten seit Jahrhunderten “virtuelle” Welten,
wissen aber meist nicht, wie solche Kreationen in den
Computer Gbernommen werden konnen. Wesentliche
Grundlagen der menschlichen Kommunikation beruhen
aber auch auf aktivierenden Prozessen wie Emofionen,
Motivationen und Einstellungen der Benutzer. Auf Basis
dieser ineinandergreifenden kognitiven und aktivieren-
den BestimmungsgréBen laBt sich eine Vielzahl von
Benutzeransprichen an fechnische Kommunikationsmit-
tel strukturieren und untersuchen. Aus diesen Griinden
ist es enischeidend, daB sich das “bauhaus der

auhaus der
kommunikation

A large proportion of the people currently working on
improving existing means of communication or creating
new ones are information technology experts in the field
of man-machine communications. They address the
problem of communication interfaces in'a way that takes
cognitive processes into account and with a scienfifical-
ly bosed understanding of the perception, processing
and storage of information. Important principles of
human communication are, however, based on stimula-
tive processes such as the emotions, mofivation and
aftitudes of users. Many of the properties users demand
of their communications equipment can be classified
and studied on the basis of these interlinked cognitive
and stimulative criteria. For these reasons, it is crucial
that the “bauhous der kommunikation” becomes
established as an inferdisciplinary and international

team. The obiject is to sel in motion a creative process
that breaks through the barriers of conventional
communication systems and that can point to new ways
of communication. The “bauhaus der kommunikation”
researches, designs, implements and ufilizes current
technologies. The basis for this is created by interdisci-
plinary work achieved through the close integration of
various scientific fields and professional groups, with
special attention being paid fo social factors and indivi-
dual choracteristics. Concepts and solutions should
steer o middle course between uniform operation
(standardization) and diversity of outword appearances
(individualization). The aim is to build o bridge

between the communicotion aspects of informati-
on technology and the creative aspects of art,
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kommunikation” als interdisziplindres und internationa-
les Team etabliert. Ziel ist es, einen kreativen ProzeB zu
initiieren, der Schranken herkémmlicher Kommunikati-
onssysteme durchbricht und neue Wege der Kommuni-
kation aufzeigen kann. Das “bauhaus der kommunika-
tion" erforscht, gestaltet, setzt um, und nutzt akiuelle
Technologien. Die Basis hierfir bildet eine interdiszi-
plindre Arbeit, die durch die enge Integration verschie-
dener Wissenschafisgebiete und Berufsgruppen verwirk-
licht wird, Dabei werden besonders gesellschaftliche
Foktoren und individuelle Eigenschaften bericksichtigt.
Konzepte und Lésungen sollen einen guten Kompromif
zwischen Vereinheitlichung in der Bedienung (Standardi-
sierung) und Vielfaltigkeit in den Erscheinungsformen
(Individualisierung) finden. Es soll eine Briicke

zwischen den Kommunikationsaspekten der
Informatik und den gestalterischen Aspekten der
Kunst,

zwischen den individuellen Eigenschoften von
Benutzern und den technischen Eigenschaften der
Mensch-Maschine-Schnittstelle,

zwischen den Standards der Softwaregestaltung
und den verschiedenen gesellschaftlich-kulturellen
Auspragungen, und schlieBlich

awischen Industrie und Wissenschaft gebildet
werden.

Diese Bricke wird vor allem im multikulturellen
Europa der néchsten Jahrzehnte von herausragender
Bedeutung sein.

Kontakt:
URL: http://www.c-lab.de/~bauhaus

between the individual characteristics of users and
the technical properties of the man-machine
interface,

between the standards of software creafion and
different socio-cultural fypes,

finally, between science and industry.

This bridge will be of enormous significance, particu-
larly in @ multicultural Europe in the decades ahead.

Contact:
URL: http://www.c-lab.de/~bauhaus
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Projektibersichten

Global Engineering Networking (GEN)

Die Industrie unterliegt dem standigen Druck, immer
billigere, bessere und am Markt schneller verfigbare
Produkte zu liefern. AuBerdem verschérft die Globalisie-
rung des Weftbewerbs die loufende Verkirzung der
Produktlebenszyklen und die Nachfrage nach immer
groBerer Angebotsvielfalt diese Wetthbewerbssituation
noch weiter. Unternehmen sehen sich Anforderungen
ausgesetzt, die sie nicht allein durch verbesserte
Prozesse oder erhéhte Produktivitat erfullen kénnen. Sie
sind gezwungen, ihre Entwicklungen stdrker zu modula-
risieren, erprobfe Komponenten und Fachwissen
mehrfach wiederzuverwenden und sich bei vermehrtem
Zukauf von Komponenten und Dienstleistungen stdrker
als bisher auf ihre eigenen Kernkompetenzen zu konzen-
frieren.

GEN (Global Engineering Networking) ist eine
europdische Initiative mit dem Ziel eines weltumfassen-
den elekironischen Markiplatzes fir Ingenieure. GEN
erdffnet europdischen Nachfragern und Anbietern von
Produktentwicklungen den Zugriff auf einen weltweiten
Markt.

GEN odressiert Business-to-Business Electronic
Commerce  im Engineering Bereich, wobei die
folgenden Aspekie abgedeckt werden;

Elektronische Kommunikation zwischen réumlich
getrennfen Individuen und Teams, die in vereilte

Project Overview

Global Engineering Networking (GEN)

Industry is under ever-increasing pressure to supply
products that are cheaper and better and also to reduce
the time to market. This situation is further aggravated
by the globalization of competition, ever shorter product
life cycles, and the demand for an increasingly large
range of products. For some companies, the require-
ments are such that they cannot be met simply by
improving processes or increasing productivity. These
firms are compelled to modularize their development to
a larger extent, fo make multiple use of proven
components and specialist know-how, and fo buy in
more components and services, so that they can
concenlrate on their core competencies more infensive-
ly than in the post.

GEN (Global Engineering Networking) is a European
inifiative aimed ot establishing an electronic marketpla-
ce for engineers encompassing the entire world. GEN
opens up access fo a worldwide market for European
customers and suppliers of engineering information.

GEN oddresses the subject of business-to-business
elecironic commerce in the engineering sector and
covers the following aspects:

Electronic communication between individuals
and teams of geographically dispersed locations
colloborating on  distributed  development
processes (MATES).



Entwicklungsprozesse einbezogen sind (Projeki
MATES)

Intelligenter Zugriff auf in elekironischen Marki-
platzen verfigbare Entwicklungsdaten (GENIAL)

Elektronische Veréffentlichung von Fachinformo-
tionen (PROCAT-GEN, GEN-Elekironik)

Fochinformationen im Sinne von GEN reichen von
Produktinformationen ouf Datenblattern und
CAD-Zeichnungen/Modellen Gber Ingenieur-
dienstleistungen, wie z. B. Beratung, Simulation,
Test, bis hin zu Bibliotheksinformationen Gber
festgelegte Normen und Standards.

Das Projekt MATES endet im Sommer 1998 mit einer
abschlieBenden Bewertung der entwickelten und/oder
intergrierten Software durch End-Nutzer, GENIAL lguft
noch bis zum Frihjohr 99 und liefert bereits jefzt erste
Ergebnisse hinsichtlich der Zugriffswerkzeuge fir die
Projekte PROCAT-GEN und GEN-Elektronik. PROCAT-
GEN wird bis zum Sommer 2000 weitergefihrt, wihrend
GEN-Elektronik bereits 1998 endet.

MATES: Eine Umgebung fiir die Zusammenarbeit
rdumlich getrennter Projekimitarbeiter

Die Mitglieder eines Entwicklungsteams oder einer
Gruppe arbeiten oft weitgehend unabhéngig oder sogar
osynchron. Allerdings benétigen sie einen gesteuerfen
Zugriff auf gemeinsame Ressourcen und missen mit
ihren entfernten Kollegen kommunizieren kénnen. Die
Unferstitzung der Ingenieure bei der Entwicklung neuer
Produkte ist notwendig, ober auch die Kommunikafion
und der Dotenoustausch mit anderen Bereichen, wie
zum Beispiel Marketing, Fabrikation, Logistik und
Service sind GuBerst wichtig.

Vom funktionalen Standpunkt aus betrachtet ist die
folgende Aufteilung aller Dienstleistungen einer
Umgebung zur Unterstitzung der Zusammenarbeit in
verteilten Projekten sinnvoll:

Kommunikationsdienste wickeln den Austausch
aller projekirelevanten Daten, synchron oder
asynchron, zwischen den Mitgliedern eines
definierten Emplangerkreises ab;

Intelligent access to development data in electro-
nic markefplaces (GENIAL).

Electronic publication of engineering information
(PROCAT-GEN, GEN-Electronics)

Engineering information available via GEN ranges
from product information (data sheets) and CAD
drawings/models fo engineering services, e.g, consul-
fing, simulotion and testing, to library information
relating to specified norms and stondards.

The MATES project comes to an end in the summer of
1998 with a final evoluation by the users of the
developed and/or integrated software. GENIAL will
continue running until the spring of 1999 and is olready
supplying initial results on the access fools for the
PROCAT-GEN project and for GEN-Electronics.
PROCAT-GEN will be continued until the summer of
2000, while GEN-Electronics will terminate in 1998,

MATES: An environment for project co-workers af
different geographical locations

The members of a development team or group
frequently work to a lorge extent independently or even
asynchronously, However, they need controlled access to
shared resources and must be able fo communicate with
their co-workers at remofe locations. While support for
the engineers working on the development of new
products is vital, communication ond the exchange of
data with other sectors, for example markefing, produc-
tion, logistics and service, are also extremely imporfant.

From the functional point of view, all the services in an
environment for supporting cooperation in distributed
projects can, for practical purposes, be divided into the
following cafegories:

Communication services handle the exchonge of
all project-relevant data between the members of
a defined group of recipients either synchronously
or asynchronously.

Cooperation services enable users to make their
(interim) results generally avciloble and fo take
part in discussion forums. It should be possible to



Kooperationsdienste versetzen die Nutzer in die
Loge, ihre (Zwischen-) Ergebnisse ollgemein
verfigbar zu machen und on Diskussionsforen
teilzunehmen. Es sollte dabei maglich sein, den
Zugriff von Personengruppen auf die betreffenden
Daten zu kontrollieren;

Koordinationsdienste erméglichen den Teilneh-
mern die organisierte und kontrollierte Arbeit an
den gemeinsamen Dafenbestanden. Mit onderen
Worten, der Service soll auch den sinnvollen
Zugriff auf laufende Prozesse realisieren.

Alle oben erwihnten Dienste missen von dem an ein
(wide area) Netzwerk angeschlossenen Arbeitsplatzrech-
ner des Ingenieurs bereitgestelli werden. Eine wichtige
Forderung ist auBerdem, dafBl die Funktionen innerhalb
der gewohnten grofischen Benutzeroberflche zur
Verfigung stehen und bei der Projektorbeit direkt
genuizt werden kdnnen.

Die Ergebnisse von MATES werden zur Zeit fir die
Entwicklung eines interoktiven Fernwartungssystems und
einer verteilten SW-Entwicklungsumgebung genutzt.

Kontaki:
F.-J. Stewing (stewing@c-lab.de)
URL: http://www.mates.cdt.luth.se

GENIAL: Intelligenter Zugriff auf
Entwicklungsdaten

Der kritische Erfolgsfoktor einer zukinftigen Entwick-
lungsproxis ist der freie Zugriff ouf interne und exferne
Informationen. Deshalb ist dieses ouch eine der wichtig-
sten Anforderungen an GEN. Schaut man sich die Praxis
an, stellt man fest, daB Informationen heutzutoge off
physikalisch verteilt vorliegen. Der Zugriff ist auBerdem
noch in den meisten Fallen auf den internen Gebrauch

beschrankt.

Um einen gemeinsamen Informationsrahmen und ein
verteiltes globoles Informationssystem definieren zu
konnen, wird auBerdem eine logische Infrastruktur
benétigh. Um die lehlende globale Struktur von Informa-
tionen zu Uberwinden, schafft GENIAL eine Infrastruktur,

Lo o

control access by groups of persons fo the dota in
question.

Coordination services allow organized and
controlled work on shared databases by partici-
pants. In other words, the service should also
provide o practical form of access to processes in
progress.

All the services referred to above are fo be provided
from the engineer's workstation computer connected to
a (wide area) network. Another important requirement is
that the functions should be availoble within the
graphical user inferface and for direct use in project
work,

The results from the MATES project are currently being
put to use to develop an interactive remote maintenan-
ce system and o distributed development environment.

Contach:
F.-). Stewing (stewing@c-lab.de)
URL: http://www.mates.cdt.luth.se

GENIAL: Intelligent access to development data

The factor that will be most critical to the success of
future development work will be free access to internal
and external information. This is therefore one of the
most important requirements for GEN. Looking at the
present situation, we note that sources of information
are frequently spread out physically and also that in
most cases access is still restricted to internal users.

A logical infrastructure is also needed in order o be
able to define a common information framework and a
distributed global information system. An infrastructure
that links the many different traditional and proprietary
information sources (os illustrated in Fig. lll) is provided
by GENIAL os o means of overcoming the absence of o
global information structure. The objective is to offer a
means ollowing the different depariments of o company
or even different companies to share their information
and services.
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die die vielféltigen herkémmlichen und proprietaren
Informationsquellen koppelt (wie in Bild Il gezeigt). Ziel
ist es, den unferschiedlichen Abfeilungen eines
Unternehmens oder auch verschiedenen Unternehmen
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z2u ermoglichen, ihre Informationen und Dienstleistun-
gen zu feilen,

Um den einheitlichen Zugriff auf Datenbestande
unterschiedlicher Unternehmen zu  erméglichen,
extrohiert GENIAL daraus zundchst Metadaten. Diese
Metadaten definieren Zugriffsinformationen  wie
Datentyp oder Inhaltsbeschreibungen, und sie “wissen”,
wo die einzelnen Informationsteile zu finden sind. Dies
ist gerade in verfeilten Architekturen von enormer
Wichtigkeit.

Kontakt:
Elke Radeke (elke@c-lob.de)
URL: http://wwwgen,uni-paderborn.de

PROCAT-GEN: GEN fiir Produktkataloge

Zu den wichtigsten Vorteilen, die GEN fir Ingenieure
bietet, zdhlt die Bereitstellung von nutzbaren Daten, die
iber die heute verfigbaren statischen Informationen in
Form von Popier- oder CD-ROM-Katalogen weit hinaus-
gehen. Im Unterschied zu Verbrauchsprodukten werden
bei der Entwicklung von Komponenten oft detaillierte

| GEN-Intranet of
| Service Provider

Uniform access to databases of different companies
is made possible by a process whereby GENIAL first
extracts meta doto from these datobases. This meta data
defines access information such as data fype or descrip-

Smoll / Medium Enterprise

GENIAL
Clients

Smoll / Medium Enterprise
GENIAL

axternol Data
i u e
| g internal Dato
Cooperation

Layer = L

N Meta Dafe

tions of contents, and it “knows” where the individual
information sections are to be found. This is enormous-
ly important, particularly in distributed architectures.

Contact:
Elke Radeke (elke@c-lab.de)
URL: http://wwwgen.uni-paderborn.de

PROCAT-GEN: GEN for development catalogues

One of the most important benefits that GEN offers
engineers is the provision of useful data in far greater
detail than the stafic information ovailoble today in the
form of printed or CD-ROM catalogues. Unlike
consumer products, detoiled user information is
frequently needed during the development of
components, so that the components can perform their
function effectively in the subsequent composite
product. Today's standard cotalogs only provide basic
information about the components in o static form. An
online service, on the other hand, opens up every option
for making full use of the entire range of product
information from suppliers' datobases ond provides
users with a much fuller service.



Nutzerinformationen benétigt, damit die Bouteile spéter
im Verbundprodukt ihre Funktion effektiv erfillen
kénnen. Heute ibliche Kataloge vermitteln nur Basisin-
formationen Gber die Komponenten in einer statischen
Form. Dagegen erdffnet ein Online-Service alle
Maglichkeiten zur Ausschépfung der gesomfen
Bandbreite von Produktinformationen aus den Anbieter-
datenbanken und biefet dem Nutzer eine wesentlich
vollstindigere Dienstleistung.

Das Ziel von PROCAT-GEN ist es, die Anforderungen
an ein solches System zu ermitteln und, in Zusammenar-
beit mif Nufzern und Anbiefern, eine Multimedia-
Online-Kataloganwendung zu entwickeln. AnschlieBend
soll diese Anwendung mit echten Inhalten beispielhaft
im Rehmen von zwei Entwicklungsbereichen versuchs-
weise eingefihrt werden:

Maschinenbau - in Belgien

Entwicklung elektronischer Systeme ~ in Finnland.

Jedes Pilotprojekt beinhaltet real existierende
Geschaftsprozesse, in die Komponentenzulieferer, Distri-
butoren und Endnutzer eingebunden sind. Dabei werden
Informationen aus der Entwicklung fiir den infelligenten
Zugriff mit GENIAL-Werkzeugen bereitgestellt.

Kontaki:
F.-J. Stewing (stewing@c-lab.de)
URL: hitp://wwwgen.uni-paderborn.de

GEN-Elektronik: GEN fiir die Mikroelektronik

Eine opfimierte Eniwicklung elektronischer Geréte in
Bezug auf Zeit, Kosten und Vermeidung elekiromagneti-
schen Stérungen bendtigt zunehmend Informationen
und spezielles Fachwissen. Das ist heute aber vor cllem
in kleinen und mittleren Unternehmen in der Regel nicht
verfigbar. Dabei ist dieses Expertenwissen bereits in
frihen Entwicklungsphasen notwendig. Aufgrund des
verscharften Wettbewerbsdruckes ist die Industrie jedoch
gezwungen, ihre Entwicklungsprozesse hinsichtlich
Effekiivitat und Dauver zu optimieren. Hieraus resultiert
die Forderung nach einem Onlinezugriff auf externes

The object of PROCAT-GEN is to determine the
requirements made of a system of this kind and to
develop o multimedio online catalog application in
collaboration with users and suppliers. This application
will subsequently be launched with actual contents on o
trial basis in two typical development areas:

Mechanical engineering — in Belgium.

Development of electronic systems — in Finlond.

Each pilot project contains actual business processes.
These incorporate component suppliers, distributors and
end users, with information from the development
department being made available for infelligent access
by means of GENIAL tools.

Contact;
F.-1. Stewing (stewing@c-lab.de)
URL: http://wwwgen.uni-paderborn.de

GEN-Electronics: GEN for microelectronics

Informafion and specialist know-how are becoming
an increasingly important aspect in the development of
electronic equipment as @ means of reducing time and
costs ond avoiding electromagnetic interference.
Nowadays, however, this is something which is not
generally availoble in small and midsize companies,
although this expert knowledge is required in the early
stages of development. Increased competitive pressure
is forcing industry to optimize the efficiency and
minimize the duration of development processes. This
creates o demand for online access to external expert
knowledge, modern development tools, and all the
information required for development.

The object of GEN-Electronics is to provide all the
necessary methods, interfaces and tools for supporting
the design of electromagneticolly compatible circuit
boards by providing unrestricted access to information
and specialist know-how. The focus is on the following
aspecls:

User-friendly search procedures for products and
services

Multimedia presentations of products and services
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Expertenwissen, moderne Entwicklungswerkzeuge und
alle fir die Entwicklung notwendigen Informationen.

Ziel von GEN-Elektronik ist es, durch den uneinge-
schrankten Zugriff ouf Informationen und Fachwissen
alle notwendigen Methoden, Schnittstellen und
Werkzeuge zur Verfigung zu stellen, die das Design von
EMV-gerechten Leiterplatten unterstiitzen. Hierbei stehen
die folgenden Themen im Vordergrund:

Komfortable Suche nach Produkien und Dienstlei-
stungen

Multimediale Présentationen von Produkten und
Dienstleistungen

Technischer Service fir Softwareprodukte (z. B.
Design- und Simulationstools)

Unterstitzung wéhrend des gesamten Designpro-
zesses durch Beratung und Schulung

Die Entwicklung von Lésungen und Methoden fir
diese wichligen Anwendungsbereiche baosiert ouf den
Erfordernissen von Kunden und Anbiefern. Dabei
werden Basistechnologien und Werkzeuge genutzt, die
in anderen GEN-Projekten insbesondere GENIAL und
MATES entwickelt wurden.

Kontaki:
E. Griese (eg@c-lab.de)
URL: http://wwwgen.uni-paderborn.de

Technical service for software products (e.g.
design and simulation fools)

Assistance in the form of consultation and training
throughout the entire design process

Solutions and methods for these important areas of
application are developed according fo the require-
ments of both customers and suppliers, using basic
technologies and tools that have been developed during
the course of other GEN projects, particularly GENIAL
and MATES.

Contact:
E. Griese (eg@c-lab.de)
URL: hitp://wwwgen.uni-paderborn.de
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Entwurf von eingebetteten Systemen

Die Informationstechnik findet zunehmend Eingong
ins Allfagsleben. Denn viele Funktionen zur Steverung
und Kommunikation werden heute schon durch
sogenannte “eingebetiete Systeme” realisiert. Eingebei-
tete Systeme werden im Gegensafz zur allgemeinen
Informationstechnik (z. B. PC-Anwendungen) nicht direki
for den Benutzer sichtbar. Sie sollen den Anwender
méglichst effizient bei der Lasung einer ganz speziellen
Aufgabe unterstitzen, Anwendungsfelder fir eingebette-
te Systeme sind z. B. Kroftfohrzeuge, Haushaltsgerdte,
Unterhaltungselekironik oder mobile Kommunikations-
gerdte.

Durch die fortschreitende Verbesserung der Nefzwerk-
technologie sind hier in Zukunff zwei Entwicklungsten-
denzen zu erwarten:

Zum einen werden eingebeltete Systeme
zunehmend an globale Netzwerke (wie z. B. dos
Internet) angeschlossen. Auf diese Weise konnen
eingebettete Systeme viele zusdtzliche Funktionen
anbiefen.

Zum anderen wird man, bedingt durch die hohen
und sftindig steigenden Uberfragungsraten der
Netzwerke, starker als bisher multimediale Dafen
fir Ton- und Bildsignale auch in eingebeftefen
Systemen zur Gestaltung von Mensch-Maschine-
Schnittstellen verwenden.

Im BMBF Verbundprojekt METRO, dem EU Projekt
COMITY sowie in einem Industrieprojekt wirkte C-LAB

-~
{

Project Uverview

Developing embedded systems

Information technology is becoming all-pervasive in
day-to-day living. Many control and communication
functions are already implemented by what hos become
known as "embedded systems”. Unlike general informa-
tion technology (such as PC applications, for example),
embedded systems are not directly visible fo the user.
They are designed to support users as efficiently as
possible in performing specific, defined tasks. Areas of
application for embedded systems include outomobiles,
household appliances, consumer electronics and mobile
communication devices.

As networking fechnology contfinues fo advance, two
development frends are expected to emerge in the
future:

On the one hand, embedded systems will offer
enhanced connectivity to global networks (such as
the Internet). Once networked in this way,
embedded systems will be in a position fo offer
many addifional functions.

On the other hand, since network data-transfer
rates are already high and will continue up by
leaps and bounds, multimedia data will become
an increasingly aftractive proposition, offering the
prospect of ufilizing audio and video signals in
embedded systems to craft man-machine inferfa-
ces.

C-LAB is helping develop embedded systems for
automofive applications in the BMBF-funded project
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am Einsatz von eingebetteten Systemen in Kroftfahrzeu-
gen mit,

Navigation in Kraftfahrzeugen

Ein Bereich fir die Anwendung von eingebetteten
Systemen im Kraftfahrzeug ist die sotellitengestitzte
Navigation. Sie unterstifzt den Fahrer bei der Orientie-
rung und Routenplanung. Fiir einen ganz wesentlichen

Vehicle

METRO, the EC project COMITY and an industry-
commissioned project.

Navigation in automobiles

Satellite-supported navigation is one field of applica-
tion for embedded systems in automobiles. Drivers use
these navigational tools for orientation and route
planning. C-LAB was commissioned by a major-player

Additional Services and Funstions

)

GPS/GSM

Entertainment / Communication || »
Service Functions

Driving Functions
e.g. engine management ABS

e.g. Navigation

e.g. window lifters

Aspekt hierbei, das zugrunde liegende Kartenmaterial,
hat C-LAB im Auftrag eines namhaften Automobilousrii-
sters wichfige Entwicklungen durchgefihrt:

Ein Werkzeug zur Uberpriifung der Konsistenz der
Kartographiedaten hinsichtlich unterschiedlicher
Kriterien

Verschiedene Ansitze zur Generalisierung von
Polygonen (wichtig fir die Darstellung von Karten-
ausschnitten in verschiedenen MaBstéiben)

Implementierung eines Verfahrens zur entspre-
chenden Massendatenbehandlung.

automotive OEM to conduct crucial development work
in a key area - the cartographic material accessed at the
navigator MMI:

A tool for validating the consistency of cartogro-
phic dafa to ensure compliance with a variety of
criteria

Various ways and means of generolizing polygons
(important for displaying extracts from maps
zoomed fo different scales)

Implementation of o method for the correspon-
ding handling of mass data.



Esprit-Projekt will Entwicklungsprozesse
verbessern

Neben den Systemen zur Kommunikation und
Unterhaltung sind in Kroftfahrzeugen zwei weitere
logisch getrennte eingebettete Subsysteme vorhanden:

Ein Subsystem zur Steuerung der Service-Funktio-
nen eines Pkw wie SchlieBanlage, Licht, Fenster-
heber efc,,

das andere zur Regelung des Anfriebssirangs
einschlieBlich Motor, Getriebe, ABS, Airbag efc.

Durch ein europdisches Konsorfium im Rahmen des
Esprit IV-Projekts COMITY wird an L8sungsansatzen fiir
die Verbesserung des Enwicklungsprozesses von
eingebetteten Systemen gearbeitet. Und zwar om
Beispiel des Kfz-Subsystems, das fir die Servicefunkfio-
nen zustdndig ist. Im EntwicklungsprozeB derartiger
Systeme treten zwei Defizitbereiche immer stérker
hervor;

Zum einen Probleme durch die Verwendung
unterschiedlicher Entwurfssprachen, Dies tritt vor
allem dann auf, wenn Steuerungsaufgaben
zusammen mit physikalischen Effekien beschrie-
ben werden sollen.

Zum anderen die haufig fehlende Durchgéngig-
keit in der Werkzeugunterstutzung von der ersten
Produktidee bis zur konkreten Realisierung.
Hierdurch werden viele zeitoufwendige und
fehleranféllige  manuelle  Zwischenschritte
erforderlich.

Vereinheitlichung von Controller-Software durch
Programmiibersetzer

Im C-LAB konzentrieren wir uns auf rein softwaretech-
nische Realisierungen von verteilten Microcontroller-
Systemen, die vermehrt in modernen Pkws verwendet
werden. Ausgehend von einer gemeinsamen Beschrei-
bung des gewinschten Systemverhaltens, erfolgt
zundchst eine Aufteilung in Funktionsmedule und
Schnittstellenkomponenten. AnschlieBend wird jeweils
moglichst optimaler Laufzeit-Code generiert. Der
Prototyp eines Ubersetzers von “Statecharts”, einer
Programmiersprache, die ouf der erweiterten Theorie

Esprit project aims at improving development
processes

The communication and enterfainment systems are
not the only embedded subsystems in vehicles. Two
other logically separate embedded subsystems are:

A subsystem for controlling the service functions of
a passenger car, for example the central locking
system, the lights, the window lifters, etc.

A subsystem for controlling the power train and
oncillaries, including engine, transmission, ABS,
airbag, efc.

A European consortium within the framework of the
Esprit IV project COMITY is working on initial approa-
ches to improving the development process for
embedded systems. The focus is on the on-board
outomotive subsystem responsible for the service
functions, Two shortcomings in the development process
of systems of this nature are emerging in ever increasing
clarity:

Firstly, problems due to the use of different design
longuages. These problems arise most frequently
when control functions have to be described in
conjunction with physical effects.

Secondly, the oft-encountered lack of end-to-end
continuity ‘in tool support from initial product
concept fo final implementation. This lack makes
a multiplicity of fime-consuming and error-prone
manual steps necessary.

Program compilers to standardize controller
software

At C-LAB we concentrate all our efforts on software-
only implementafions of distributed microcontroller
systems now in widespread use in modern passenger
cars. A jeintly compiled description of the target system
response is the point of departure: it is analyzed to yield
the breakdown into function modules and interface
components. The optimum runtime code is then
developed for each of these enfities. This opproach has
already produced the protolype of a compiler for
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endlicher Automaten basiert, zu sehr schlankem C-Code
liegt als Ergebnis dieser Arbeiten bereits vor.

Schnell zum Prototyp never Multimedia-
Anwendungen dank FLYSIG

Die Problemstellung, fir eine Anwendung der Signal-
verarbeitung maglichst schnell einen ersten Prototypen
2v erstellen, wird im Projekt REDA bearbeitet. REDA wird
von der DFG im Rahmen des Schwerpunkiprogramms
“Rapid Prototyping fir integrierle Steuerungssysieme mit
harten Echtzeitbedingungen” geférdert. Ziel dieses
Projekts ist die Entwicklung einer neven Ropid Protfoty-
ping-Strategie, die eine schnelle Prototyp-Implementie-
rung hochperformanter Multimedio-Anwendungen
erméglicht. Dazu wurde ein Architekturkonzept namens
FLYSIG (dataFlLow oriented delaY-insensitive SIGnal
processing) entwickelt. Anwendungsbeispiele sind Filter
fir die Datenvorverarbeitung bei der digitalen Sprach-
und Bildverarbeitung.

Simulationsbeschleunigung durch unterschiedlich
konkrete Modelle

Wahrend des Entwurfsprozesses von eingebetteten
Systemen missen diese simuliert werden. Das Esprit-
Projekt “Focus-Driven Hierarchicol Simulation Technolo-
gy for Reactive Embedded Systems” (FOST), hat das
ehrgeizige Ziel, die Simulation und Verifikation von
groBen Systemen wie kompletten Computer-Boards um
mehrere GroBenordnungen zu beschleunigen, bzw.
Uberhaupt erst zu erméglichen. Es wurde Anfang des
Jahres begonnen. Dieser Ansotz sieht vor, den Simulafi-
onsaufwand auf die Aspekte zu konzentrieren, die in der
konkreten Problemstellung im EntwurfsprozeB wichtig
sind. Die Systemteile, die im “Fokus” der Fragestellung
sind, werden defailliert simuliert, wihrend der Rest des
Systems nur grob und so abstrakt wie angemessen
simuliert wird. Der Systementwickler setzt also fir
dasselbe Teilsystem interaktiv unterschiedliche, mehr
oder weniger konkrete Modelle ein. In FOST wird eine

Statecharts, o programming language for ultra-lean C
code bosed on the extended theory of finite automata.

FLYSIG for rapid prototyping in new multimedia
applications

The REDA project was set up to address the problems
of proceeding as quickly as possible to create an initial
prototype for a signal-processing application. REDA is
funded by the DFG as part of its “Rapid Prototyping for
Integrated Control Systems with Severe Realtime
Conditions" baseline progrom. The REDA objective is to
develop o new rapid profolyping strotegy that will
promote minimum time-to-prototype in high-end
multimedio opplications. An architecture acronymed
FLYSIG (dotaFlow oriented delaY-insensitive SIGnal
processing) has been developed to this end. Filters for
upfront dofa processing in digital voice and graphics
applications exemplify the area of application.

Variety of models to accelerate simulation

Embedded systems have to be simulated at various
points along the development timeline. The Esprit
project “Focus-Driven Hierarchical Simulation Technolo-
gy for Reactive Embedded Systems” (FOST) has set itself
the ambitious goal of accelerafing by several orders of
magnitude the simulation ond verification of lorge
systems, such as enfire computer boards, and fo
establish these processes in fields in which they have not
been used to date. The project got underway ot the start
of this year. In o nutshell, the engineers want fo concen-
trate simulation on the aspects of imporfance to the
specific terms of reference in the design process. Those
parts of the system inside this focus catchment area are
simulated in detail, while the rest of the system is
simulated only in brushstroke form to the adequate level
of abstraction. The system developer studies a particular
subsystem interactively using a number of different
models with various degrees of defail. FOST will have
an interactive development environment in which
detailed models are used to generate abstract model



interaktive Entwicklungsumgebung entstehen, in der aus
detaillierfen Modellen abstrakte Modellbeschreibungen
generiert und zu einem ad-hoc-Systemmodel| verbunden
werden kénnen. C-LAB Gbernimmi in diesem Projeki die
Entwicklung der Benutzeroberfliche mit der “Fokus”-
Steuerung und die Systemmodellbildung sowie die
Infegrafion der enistehenden Entwicklungsumgebung.

Realtime
Simulation Platform

USAP ETAS  Dataflow
Profofype

UNIX

Die Evaluierung erfolgf dann bei Siemens Nixdorf in der
Server-Unit “Open Entferprise Computing”.

Hardware-in-the-Loop-Simulation am Beispiel
gines hybriden Antriebsstrangs

Die Simulation von eingebetteten Systemen kann oft
nur innerhalb einer konkreten, physikalisch existieren-
den Umgebung realisiert werden. Hierfir ist der Begriff
"Hardware-in-the-Loop”-Simulation gepragt worden.
Die Hardware-in-the-Loop-Simulafionen von eingebet-
teten Systemen auf massiv parallelen Rechnern sowie die
hierfir notwendigen Entwurfswerkzeuge werden im
Rohmen des vom BMBF geférderten Verbundprojekts
METRO bearbeitet. Als Anwendungsbeispiel dient in
diesem Projekt ein hybrider Antriebsstrang, der ous
einem Verbrennungsmotor mit Generator, einer Bafterie
sowie Elektromotoren besteht. Der auf einem Prisfstand
oufgebaute, hybride Antriebsstrang wurde mit Hilfe der

(ode-Generation Code- _
Generation

tontroller Simulation

METRO I REDA | -

descriptions. These can then be cross-collafed info an
ad-hoc system model. In this project C-LAB is responsi-
ble for developing the user interface with focus control
and system-model generation, plus the integration of
the development environment as it emerges. The results
will be evaluated by Siemens Nixdorf in the Open
Enterprise Computing server unit.

Model
Abstraction

Digital

Micro-

Hybrid power train as an example of hardware-
in-the-loop simulation

In- many instances, there is no alternative to simulating
embedded systems within a frue-lite, physical environ-
ment. Hardware-in-the-loop simulation is the term used
in this context. The hardware-in-the-loop simulations of
embedded systems on massively parallel computers and
the requisite development fools are the subject of
METRO, o BMBF-funded associated project. The applied
example used in this project is o hybrid power train
consisting of a combustion engine with generator, a
battery and eleciric motors. The testbed-mounted hybrid
power train was simulated in realtime with the aid of C-
LAB-developed discrete control elements. C-LAB's
contribution fo this project concentrates on the develop-
ment environment for discrete parallel controllers and
boseline services for o parallel reoltime operating
system.
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im C-LAB entworfenen diskrefen Steuerungsteile in
Echizeit simuliert. C-LABs Beiirag zu diesem Verbund-
projekt konzentriert sich auf die Entwurfsumgebung fiir
diskrete parallele Steuerungen und auf Basisdienste fir
ein paralleles Realzeitbetriebssystem.

Die C-LAB-Entwicklungsprojekte und Werkzeuge
im Uberblick

In der Abbildung ist der Zusammenhang zwischen den
verschiedenen im C-LAB bearbeiteten Thematiken und
Projekten dargestellt. AuBerdem liefert sie einen
Uberblick, welche Modellierungswerkzeuge beim
Entwurf von eingebetteten Systemen im C-LAB eingesefzt
werden. Die Infegration von Modellierungswerkzeugen
ist eine sehr dynamische Aufgabe, die sich an den
aktuellen Aufgobenstellungen orientiert. Als Realisie-
rungsplattform werden in REDA und FOST Hardwarelé-
sungen angestrebt, In METRO und COMITY konzentrie-
ren wir uns dagegen ouf Softworeanwendungen fir
Mikrocontroller und Prifstandshardware.

Kontakt:
Bernd Kleinjohann (bernd@e¢-lab.de)

Overview of C-LAB development projects and tools

The graphic below illustrates the relationships
between the various topics and projects fo which C-LAB
is committed. It also shows the modeling tools C-LAB
uses to develop embedded systems. The process of
integrating modeling tools is dynamic in the truest
sense, oriented as it is toward the current terms of
reference. REDA and FOST are looking toward
hardware solutions as implementation platforms. In
METRO and COMITY, by contrast, we are concentrating
on software applications for micracontrollers and tester
hardware.

Contact:
Bernd Kleinjohann (bernd@c-lab.de)



Analog System Engineering als Basis fir
effizienten Hardwareentwurf

Die Aktivitaten des “Analog System Engineering” sind
als Basis fir den effizienten Hardwareentwurf im C-LAB
neben anderen Themen dem rechnergestitzten EMC-
gerechten System- und Komponentenentwurf zugeord-
net. In diesem Zusammenhang hat sich die Bearbeitung
der folgenden Themenschwerpunkte als notwendig und
erfolgsversprechend herausgestellt:

Plozierungs- und Verdrahtungsverfohren fir die
effiziente Leiterplattenentwicklung,

rechnergestitzte Troiningskonzepte (L - Life Long
Learning),

Entwicklung der Lean Integration Platform (LIP)

Modellierung von mikroelekironischen Kompo-
nenfen unter elektromagnetischen Aspekten (EMI),

Simulationsverfahren und Analyseumgebungen.

Effiziente Plazierung von Bauelementen

Im Umfeld des Themas Plozierungs- und Verdrah-
tungsverfahren ergab sich durch Anforderungen aus der
Industrie die Notwendigkeit, den Detaillierungsgrod
geometrischer Anordnungen (z.B. von IC’s) bei der
Plozierung von Bauelementen auf einer Leiterplatte
deutlich zu erhéhen, Die Bearbeitung dieser Anforde-
rung erfolgt im Rahmen des Projektes “Distributed ond

Analog System Engineering as a basis of
efficient hardware development

Apart from other subjects at C-LAB the activities of
“Analag System Engineering” as a basis for the efficient
development of hardware hove been assigned to the
computer aided EMC development of system and com-
ponents. In this context the processing of the following
main subjects hos been necessary and promising:

Placement and wiring techniques for efficient
circuit board development

Computer-aided training concepts (L3 - Life Long
Learning)

Development of the Lean Integration
Platform (LIP)

Modeling of microelectronic components and
electro-magnetic aspects (EMI)

Simulation processes and analysis environments.

Efficient Placement of Components

The requirements of industry in the field of “placement
and wiring technigues” necessitate a significant increase
in the level of detfailing geometric layouts (e.g. of ICs)
when placing components on printed circuit boards.
This requirement is being oddressed as part of the
project “Distributed and Parollel Application of PCB
Placement Methods for ECM Driven Design” which was
started in the middle of the year.



Paralle! Application of PCB Placement Methods for ECM
Driven Design”, das Mitte des Jahres gestartet wurde.

Effiziente Ausbildung am Arbeitsplatz

Im Bereich Life Long Learning wurden Realisierungs-
konzepte fir den Prototyp eines EMV-Schulungssystems
erstellt. Der Einsotzbereich des Systems soll unfer
anderem die Aus- und Weiterbildung direkt am Arbeits-
platz umfassen. Das erméglicht Unternehmen eine
erhebliche Kosten- und Zeitersparnis bei der Mitarbei-
terschulung. Der Prototyp wurde zu Testzwecken unter
Verwendung von HTML, Java und Javescript teilweise
realisiert. Er ist daher unmittelbar auf verschiedenen
Plattformen (z. B. PC und SUN-Workstation) laufféhig.

Die weiteren Arbeiten konzenirieren sich auf die
Anwendung und Weiterentwicklung workflow-orientierter
Konzepte zur Erstellung von einfach zu bedienenden
Lern- und Lehrumgebungen (sog. Bildungsplattformen).
Eine wesentliche Grundlage stellt dabei die hauptséch-
lich im Rahmen des BMBF-Verbundprojektes METEOR
(Methoden- und Werkzeugentwicklung fir den Mikrosy-
stementwurf) entwickelte Lean Infegration Platform dar.

Zwei weitere Ergebnisse unserer Arbeit sollen im
folgenden ausfihrlicher beschrieben werden.

Weiterentwicklung eines Werkzeugs zur elekdri-
schen Charakterisierung von Leitungsstrukturen

In den vorangegangenen Jahren entwickelte die
Gruppe ASE ein Werkzeug, das die Ausbreitung elektro-
magnetischer Wellen fir Leitungsstrukturen ouf Leiter-
platten oder ICs berechnet. Dieses Werkzeug basiert auf
der Losung der Maxwellschen Gleichungen durch die
gekoppelte Anwendung der Finite-Element-Methode
(FEM) und der Boundary-Element-Methode (BEM). Es
erloubt die Behandlung von Systemen mehrfach
gekoppelter Leitungen ouf verlustbehafteten und
anisotropen Substraten. Im zuriickliegenden Jahr
konnten durch Weiterentwicklung des Verfohrens die
folgenden Verbesserungen erreicht werden:

Efficient Training at the Workplace

In the sphere of “Life Long Learning” concepts have
been worked out for implementing the prototype of an
EMC fraining system. The field of application of this
system will also comprise basic os well as further
training directly at the workplace. This will enable
companies to make a considerable saving in both costs
and time for employee training. The protolype was
produced for test purposes using HTML, Jova ond
Jovascript. It can therefore run directly on various
plattorms (e.g. PC and SUN workstation).

Other work centers on the opplication and further
development of workflow-oriented concepts for setting
up learning and feaching environments (known as
fraining plotforms) that are easy to use. One of the
major foundations on which this is based is the Lean
Integration Platform, developed primarily as part of the
BMBF joint project METEOR (Methods and Tool
Development for Microsystem Design).

We would now like to describe two further results of
our work in greater detail.

Further Development of a Tool for the Electrical
Characterization of Conductor Structures

Over the past few years, the ASE Group has
developed o ool that calculates the propogation of
electromagnetic waves for conductor structures on
printed circuit boards or ICs. This ool is based on the
solution of Maxwell's equations by the combined
application of the finite element method (FEM) and the
boundary element method (BEM), and can handle
systems of coupled fransmission lines on lossy and non-
isofropic substrates. In the past year the following
improvements were achieved through further develop-
ment of the technique:

When using the FEM the node-oriented basic
functions were reploced by edge-oriented
functions (edge elements), since these are more
suitable for handling microstrip lines.



In der Implementation der FEM wurden die
knotenorientierten Basisfunktionen durch kanten-
orientierte Funkfionen (edge elements) ersetzt, do
diese zur Behandlung von Mikrosireifenleitungen
besser geeignet sind.

Die neue Version ermdglicht die Bestimmung
frequenzabhiéingiger Leitungsparametermatrizen
(Kopazitdts-, Indukfivitgts, Widerstands- und
Leitwertmatrizen sowie die Wellenwiderstandsma-
frix) fir verlustbehaftete und anisotrope Substrate
aus den berechneten Feldverfeilungen.

TPZ

MUX

The new version makes it possible fo defermine
frequency-dependent line porameter matrices
(capacitance, inductance, resistance and conduc-
tivity matrices and the characteristic impedance
matrix) for lossy and non-isotropic substrates from
the calculated field distributions.

Implementation of the BEM in the past was based
on calculation of the axial components of the
electrical and magnetic field. This, however,
results in non-physical solutions, so-called
spurious modes. The improved method describes
the electrical and magnetic fields through virtual
currents that flow in the dielectric boundary layers

Die bisherige Implementation der BEM basierte
auf der Berechnung der axialen Komponenten des
elektrischen und magnetischen Feldes. Dabei
kommt es jedoch zum Auftreten nicht-physikali-
scher Losungen, sog. “spurious modes”. Das
verbesserte Verfahren beschreibt die elekirischen
und mognetischen Felder durch virtuelle Strome,
die in den dielektrischen Grenzflachen und auf
den leitenden Oberflachen der Anordnung
flieBen. Die Anwendung dieser Methode fihrt zur
Vermeidung der “spurious modes” und ermdglicht
die genaue Berechnung von Quasi-TEM-Moden,
die an den leitenden Kanten Feldsingularitdten
aufweisen.

Uy Us
O OpAmp (PU

and on the conducting surfaces of the layout. The
application of this method prevents the spurious
modes occurring and enables quasi-TEM modes
which have field singularities at the conducting
edges fo be calculated accurately.

Modeling of Microelectronic Components under
Electromagnetic Aspects

When developing macromodels in this field it is

necessary fo toke effects as the electromagnetic interfe-
rence offecting microsystems into account as well as the

parometers specified in data sheets. For this purpose
measurements have been performed out on selected
examples.The current modeling approaches based on
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Modellierung von mikroelektronischen Komponen-
ten unter elektromagnetischen Aspekten

In diesem Arbeifsgebiet ist es bei der Entwicklung von
Makromodellen notwendig, neben den in Datenbldttern
ongegebenen Parametern auch Effekte wie die elekiro-
magnetische Beeinflussung von Mikrosystemen zu
berlcksichtigen. Hierzu wurden meBtechnische Untersu-
chungen an ausgewdhlten Beispielen durchgefihrt. Die
dorauf basierenden und z. Zt. vorliegenden Modellie-

this are explained below using the example of a thermo-
pile sensor.

The smaller the dimensions of sensors and sensor
systems become, the greater the cross-sensifivities. In
the concrete synthesis process of the thermopile sensor
it is therefore necessary to toke measures fo reduce the
electromagnetic interference between the sensor and the
outside world and between the modules inside the
sensor (cross-sensitivity). For this purpose, the dominant
interactions must be recorded and suitably modeled.

Interior

rungsansétze werden im folgenden am Beispiel eines
Thermopile-Sensors erlautert.

le kleiner die Abmessungen von Sensoren bzw.
Sensorsystemen sind, desto starker nehmen die
Querempfindlichkeiten zu. Im konkreten Syntheseprozef
des Thermopile-Sensors ist es doher notwendig,
MaBnahmen zur Verringerung der elekiromagnetischen
Beeinflussung zwischen dem Sensor und der AuBenwelt
sowie zwischen den sensorinternen Bougruppen
(Querempfindlichkeit) zu treffen. Dazu missen die
dominanten Wechselbeziehungen erfaBt und geeignet
modelliert werden.

Der Thermopile-Sensor besteht aus einer Thermopile-
zeile mit 256 Pixeln, einem Multiplexer und einem
Operationsverstarker. Diese Komponenten sind in einem
Metallgehduse integriert. In Bild IV ist das Blockschalt-
bild des Thermopile-Sensors dargestellt.

The thermopile sensor consists of a thermopile row
with 256 pixels, o multiplexer and an operational
amplifier. These components are infegrated in a metal
housing. Fig. IV shows the block diagram of the thermo-
pile sensor.

The sensor housing contains a window for heat
radiation. This housing is either evacuated or filled with
a gas (e.g. xenon or nitrogen). Initial studies have
indicated that the thermopile sensor can react sensitive-
ly to electromagnetic interference generated either

externally (intersystem EMI) or internally (intra-system

EMI).

The system was first divided into functional groups for
the purpose of modeling the electromagnetic cross-
sensitivity and subsequenily divided into individual
functional units. The eleciromagnetic characteristics of a
functional group are determined partly by the reaction
fo electromagnetic inferference injected into it (sink
character) and partly by their emission characteristics



Das Sensorgehduse enthdlt ein Fenster fir die
Warmestrahlung. Es ist entweder luftleer oder wird mit
einem Gas (z. B. Xenon oder Stickstoff) gefill. Erste
Untersuchungen haben gezeigt, daf der Thermopile-
Sensor empfindlich auf extern (Intersystem-EMI) sowie
auf intern (Intrasystem-EMI) erzeugte elekiromagneti-
sche Siérungen reagieren kann.

Zur Modellierung der elektromagnetischen Queremp-
findlichkeiten wurde das System zundchst in Funktions-
gruppen zerlegt. Im AnschluB daran erfolgte die Eintei-

lung in einzelne Funktionseinheiten. Das elekiromagne-
tische Verhalten einer Funktionsgruppe wird zum einen
durch die Reaktion auf eingekoppelte elektromagneti-
sche Stérungen (Senkencharakter) und zum anderen
durch deren Emissionseigenschaften (Quellencharakter)
bestimmt. Die Wechselwirkungen werden durch
Kopplungsmechanismen, wie galvanische (leitungsge-
bunden), elektrische (E-Feld), magnefische (H-Feld)
und/oder Strahlungskopplungen (EM-Feld) beschrieben.
Storquelle, Kopplungsmechanismen und Stérsenke
kénnen in einem gerichieten Beeinflussungsmodell
(siehe Bild V) dargestellt werden.

In Bild VI sind die maglichen Stéreinflisse dargestellt,
die bei der Modellierung beriicksichtigt werden missen.
Dabei wurde die Oberflache des Sensorgehduses als
Grenz- bzw. Schirmflache definiert. Durch galvanische
Verbindungen wie Stromversorgungs-, Signal- und
Steuerleitungen konnen elektromagnetische Stérungen
die Grenzflache passieren. Feldgebundene Stérungen
iberwinden die Grenzflachen entweder durch Aperturen

(source character). The interactions are described by
coupling mechanisms, such as galvanic (conducted),
electrical (E field), magnetic (H field) and/or radiation
couplings (EM field). Interference source, coupling
mechanisms and interference sink can be shown in a
directional interference model (see Fig. V).

The possible interference effects that have to be taken
info account in the modeling process are shown in
Fig. VI. The surface of the sensor housing was defined os
the boundary or shielded area. Electromagnetic interfe-

e

Aperture |~ Shiclded Area

; "-11"-f
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" Conducted
=T e |'|'Il interference

rence can pass across the boundary area through
elecirical connections such as power supply, signal and
control cables. Field-related interference gets post the
boundary area either through apertures (non-conductive
surface sections, e.g. the heat radiotion window) or
through conductive surface sections of the sensor
housing (shielded areas). It must also be taken into
account that the effects of radiated electromagnetic
energy can be significantly cltered by the presence of
scattered particles in the vicinity of the sensor (common
mode currents). It is therefore necessary to examine in
every single case whether the radiation shown in Fig. VI
an be ignored for a particular sensor environment.

This method of observing interference between
systems (inter-system EMI) can be transferred to the
internal interactions between the functional groups
(intra-system EMI), since each boundary area of an
internal functional group divides the total space into an
infernal and external section. The substitute sources in
the boundary area form the connecting interface in each
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(nichtleitféhige Flachenabschnitte, wie z. B. dos
Warmestrahlungsfenster) oder durch leitfdhige
Oberflachenabschnitte des Sensorgehéuses (Schirm-
flachen).

Es ist weiterhin zu beachten, dof die Wirkungen
abgestrahlter elektromagnetischer Energie durch die
Anwesenheit von Streukérpern in der Umgebung des
Sensors deutlich verdndert werden kénnen (Common-
Mode-Strome). Daher muB in jedem Einzelfall Gberprift
werden, ob die in Bild VI angedeutete Abstrahlung fiir
die konkrete Sensorumgebung vernachléssigh werden
kann.

Die Betrachtungsweise der Beeinflussung zwischen
den Systemen (Infersystem-EMI) kann auf die infernen
Wechselwirkungen zwischen den Funktionsgruppen
(Intrasystem-EMI) Gberiragen werden, denn jede
Grenzfliche einer internen Funktionsgruppe feilt den
gesamten Roum in einen inneren und einen duBeren
Bereich. Die jeweiligen Ersatzquellen in der Grenzflache
bilden die vermittelnde Schnittstelle. Nach diesem
Konzept kann eine modulare systematische Beschrei-
bung der elektromagnetischen Wechselbeziehungen
awischen elektronischen Mikrosystemkomponenten und
deren Umwelt und/oder deren internen Baugruppen
untereinander erarbeitet und entwurfsbegleitend auf den
Thermopile-Sensar angewendet werden.

Zur effizienten Unterstifzung der Modellierung
derartiger Komponenten missen workflow-orientierfe
Umgebungen eingesetzt werden. Dozu wird die
bisherige LIP im Rahmen des BMBF-Forschungsprojektes
MIMOSYS zusammen mit den Verbundpartnern genutzt
weiterentwickelt.

Kontakt:
Thomas Mager (majortom@c-lab.de)

case. On the basis of this concept, it is possible to
formulate a modular, systematic description of the
electromagnetic interrelationships between electronic
microsystem components and their environment and/or
between their infernal modules, and fo apply this to the
design of the thermopile sensor.

Workflow-oriented environments must be used to
provide effective support for the modeling of
components of this kind. The existing LIP is being used
for this in the BMBF research project MIMOSYS,
together with the joint venture partners, and develop-
ment is being continued.

Contact:
Thomas Mager (majortom@c-lab.de)
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Concurreni Engineering, Proc. 2. Internationales Heinz Nixdorf
Sympesiym for industrielle Informationstechnologie, HNI-
Verlagschriftenreihe, Paderborm, Moy, 1997

FJ. Rommig, B. Steinmiller: CE - Enabling Technologies, In: Saad
Methad (ed.): Concurrent Engineering - The Agenda for
Success, John Wiley & Sons Lid., 1997

O. Rethmeier, W. Thronicke: Workilow zur
Komponentenmodellierung fior EMI-Simulotoren, 6. Workshop
Methoden und Werkzeuge zum Entwurt von Mikrosystemen;
Paderborn, 155N - 0947-1413, 1997

Frank Sabath, H. Garbe: Prediciion of Errors due to lgnoring Field
Caupling on Printed Circuit Boards, Proceedings and supple-
ment of 12th International Zurich Symposium and Technical
Exhibition on Electromagnetic Compatibility (EMC Zurich '%7),
poges 639-644, Zurich (Switzerland), Febuary 1997

Frank Soboih, H. Garbe: A Hybrid Method Based on the
Multiconducter Transmission Line Equation and the Method of
Moments, Proceadings and supplement of 12th International
Zurich Symposium and Technical Exhibition on Electromognetic
Compalibility (EMC Zurich '97), poges 241-247, Zurich
(Switzarland), Febuary 1997

Frank Sobath: A Hybrid Method Bosed on the Multiconductor
Transmission Line Equation and the Method of Moments,
Proceedings Symposium on Eleciromagnetic Interaction with
Complex Systems and Profection Measures (EMC], Magdeburg
(Germany), July 1997

Frank Sobath, H. Garbe: Prediction of Computation Errors due to
Ignaring Coupling between Signal Troces, Proceedings 1997
IEEE Infernationel Symposium an Eleciromagnetic Compatibility,
pages 473-484, Austin, Texas (USA), August 1997

Frank Sabath, Andrea Segaelke, H. Garbe: Ansdize zur Messung
von Objekten mit Richtchorakieristik in GTEM-Zellen,
Proceedings ITG/VDE Diskussionssitzung EMV, Seife 19, Oktober
1997

Frank Scbath, H. Garbe: Entwicklung eines hybriden
Feldsimulationstools zur Strahlungsanolyse von Leiterplatten,
Kleinheubacher Berichte 1997, Band 41, Vortrage und Berichte
der gemeinsamen Togung des U.R.5.1.-Landesausschusses in der
Bundesrepublik Deutschland und der ITG-Fachousschisse,
Kleinheubach/Main, Oklober 1997

Frank Sabath, H. Garbe: Abschatzung des Berechnungsfehlers in
Bezug aul die Vemachlassigung von Kopplungen auf
Leiterplatten, Proceedings EMY - Symposium 1997, Mannheim
(Deutschland), 1997

lurgen Schrage: Modelling ond Detection of Dynamic Errors dus
to Reflection and Crosstalk Noise, Proceedings Asio and South
Pacific Design Automation Conlference 1997 (ASP-DAC'?7),
Tokyo (Jopan), January 1997

Barbara Stohl, Harald Ziegler, Heinz Wiechen, Andreas Schroeer:
A Quantilative Model for Relaxation of Rotationally Invariant
Collisionless Self-Gravitating Systems, Physica Scripta 1997

Friedhelm Stappert; Predicting Pipelining and Caching Behaviour
of Hard Real-Time Programs, Proceedings 9th Euromicro
Workshop on Real Time Systems, pages 80-86, Toledo (Spain),
June 1997

5. Thies, Bernd Gutkauf, G. Domik: Ein benutzeradaptiver intelli-
genter Diagramm-Assistent (IDIAS), Proceedings 21. Deutsche
Johrestagung fir Kinstliche Intelligenz, Freiburg (Deutschland),
September 1997

5. Thies, Bernd Gutkauf, G. Domik: Demo eines Intelligenten
Diagramm Assistenten (IDIAS), Proceedings 5. Gl Workshop
Adaptivitét und Benutzermadellierung in inferaktiven
Softworesystemen, Saarbruecken (Deutschland), October 1997

W. Thronicke: Erweiterbare workflowbosierte Umgebung zur
Modellierung von Mikrosystemkomponenién; Paderborn, ISSN -
0947-1413, 1997

H.-G. Thonemann: GEN - The Global Engineering Metwork and
the "Entropolis” Electronic Commerce Infrastructure, First Annual
Conference “Global Marketploce for SMEs", Bonn, Germany,
April 1997

H.-G Thonemann: Electronic Commerce mit GEN als Technologie
Markiplatz im Virlual Business Park “Entropolis”, Der Ingenieur
im Internet, Karlsruhe, Germany, 1997

Michael Vogt: Electrical characterization of onisofropic transmissi-
on line systems with o hybrid FEM/BEM method, Proceedings
and supplement of 12th International Zurich Symposium and
Technical Exhibition on Electromagnetic Compatibility (EMC
Zurich '97), pages 275.286, Zurich (Switzerland), Fabuary 1997

Heinz Wiechen, Harald Zieglar: Magnetic Reconnection: On New
Aspects of the Microscopic Couse of Locaolized Dissipation,
Physica Scripta 1997

Detlef Zimmer, Axel Meckenstock, Rainer Unland: A Genaral
Model for Event Specilication in Aclive Databose Management
Systems, Proceedings 5th International Conference on Deductive
ond Object-Oriented Dotabases (DOOD '97), Monireux
(Switzerland), December 1997
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DOKTORARBEITEN
PhD THESES

Maria Brielmann: Maodellierung und Entwurf heterogener
Systeme

Walter Heijenga: Strukiurbasierte Sichtdefinition in objekt-
orientierten Datenbanksystemen

DIPLOMARBEITEN
MASTER THESES

Edwin Jean Baptiste: Tesimuslergenerierung zur Detektion
dynamischer Fehler durch Signalintegritaetsstérungen

Conrad Berhérster: Aspekte stochostischer Musik

Holger Buscher: Differentielle Signaliberiragung -
Logenaufbau und Leitungsfithrung auf Multilayer-
Leiterplatien

Hans-Henning Kochsmeier: Entwurl und Realisierung
eines Werkzeuges zur Analyse komplexer analoger und
gemischi anclog/digitaler Schaltungen

Jérg Korzonnek: Erkennung komplexer Ereignisse durch
Petrinetz-Automaten

Ludger Krahn: Entwicklung eines Client-Server-Konzeples
zur Unterstitzung einer multimedialen EMV-5chulung

Stefan Labuhn; Differentielle Signalibertragung -
Entwicklung einer Terminierungsstrategie

Dirk Linnenbrigaer: Modellierung und Simulation verlust-
behafteter Leitungssysteme mit Wellendigitalfiltern

Axel G. Meckenstock: Synchronisations- und
Recoverykonzepte fir Transaktionen in kooperativen
Entwurtsumgebungen

Ulrich Albert Nickel: Konzeption einer objektorientierten
Bibliothek fir gemischt analog/digitale Schaltkreise

Holger Roeder; Differantielle Signalobertrogung -
Untersuchung des Absirahlverholtens

Masoud Roeisi: Multimedig-orientierte Methoden zur
Entwicklung von Schulungskonzepten far die
Themenklosse "Reflexion- und Crosstalkanalyse auf
Leiterplatien”

Waldemar Rosenbach: Visualisierung und 3D-Animation
kommunizierender Agenten, Okt .97

Andreos Sosse: Entwicklung und Evaluierung einer
Benufzerschnitistelle fir ein benulzeradaptives
Kritiksystem

Jirgen Teutenberg: Einstrahlungsanalyse auf Leiterplatten
-Erweiterung einer multimedialen EMV-Schulung

Stefanie Thies: Ein benutzeradaptives Kritiksystern fir
Graphiken modelliert durch sine Regelsprache



FORDERPROJEKTE

FUNDED PROJECTS
NATIONALE FORDERPROJEKTE |
NATIONALLY FUNDED PROJECTS

Im Berichtszeitroum hat C-LAB on den folgenden
Projekten teilgenommen. Die Projekte wurden vom
BMBF (Bundesministerium for Bildung, Wissenschaft,
Forschung und Technologie), der GFal (Gesellschaft zur
Férderung angewandter Informatik e.V. und Mitglied der
Aif e.V) oder der DFG (Deutsche Forschungsgesell-
schaft) gefordert.

BRAIN; BMBF; 10/97 . 09/2000;
SNI, FhG IAO, Forschungskuratorium Maschinenbau, HOMAG,
Leitz,Siempelkamp, TRUMPF

EMVY-SENSOR; BMBF; 01/97 - 06/99;
Universitat-GH-Duisburg, SNI, Ferdinand-Braun-Institut for
Héchstfrequenatechnik, GMS, INCASES, IMST, MICROSENS

GEN-Elektronik; BMBF; 02/97 - 07/98;
SNI, INCASES, TRIMERICS; WIDIS, Uni Paderbom

JESSI AC-5; BMBF; 07/92 - 06/97;
ABB, Bull, DASA, ITALTEL, MATRA, Mercedes Benz AG, Philips;
SNI, Universitéi Paderborn, Alcatel SEL, WIDIS, INCASES, THE-
5YS, TU llmenau, Vectorfields, Philips Ressarch Labs [UK]

LABS; GFal; 10/96 - D6/98;
Uni Paderbom, GFal

METRO ; BMBF; D1/95 - 03/98;
TU Chemnitz, Daimler Benz, Fichtel & Sachs, ETAS, Siemens,
GMD, Uni Padarborn (C-LAB, FB17, FB10)

EUROPAISCHE FORDERPROJEKTE
EUROPEAN FUNDED PROJECTS

Im Berichiszeitraum hat C-LAB an den folgenden EU-
Forderprojekten (ESPRIT-IV) teilgenommen.

COMITY; ESPRIT IV; 01/97 - 03/99;
Varilog [F), Aerospatiale (F), BMW (D}, INTRACOM (G}, Uni
Paderborn, DIT/UPM (E), INPG/TIMA (F), 151 (F)

DAPPER; ESPRIT IV; D6/97 - 11/98;
WIDIS (D), Uni Paderborn, INCASES (D), BOSCH (D)

FOST; ESPRIT IV; 01/97 - 07/99;
GMD (D), SNI [D), Politecnico di Torino (1), Technische
Universitét Wien [A), Uni Paderborn

GENIAL: ESPRIT IV 10/96 - 03/99;
SNI (D), BBRI (BEL), BIC/DIT (IRL), CADBAS (D), CSTB (F),
FIMET (SF), FHG-IAO (D), HAI (G), ST [F), Taylar-Woodrow
(UK}, Uni Poederborn, WTCM (BEL)

During the reporting period, C-LAB participated in a
number of cooperation projects supported by the BMBF
(Bundesministerium fir Bildung, Wissenschaft, For-
schung und Technologie), GFal (Gesellschaft zur
Forderung angewandter Informatik e.V. und Mitglied
der Aif eV) or DFG (Deutsche Forschungsgesell-
schaft).

MIMOSYS ; BMBF; 07/95 - 06/99;

115, EAS, FH Wiesbaden, Uni Paderbom,TU limenau, Uni Bremen,
SNI, ANACAD, CiS, INCASES, Bosch eic.

PARASITICS; BMBF; 05/97 - 10/2000;

Bosch, Cadence, IBM, IMST, INCASES, LFl, OptEM, Philips,
Slemens, SNI, TEMIC, ZMD

REDA; DFG; 06/96 - 05/98;
verschiedene Universitaten

SADE; BMBF; 01/98 - 12/2000;

Analog Microelectronics, INCASES ITWM, Bosch, SICAN FuE,
Siemens, Uni Paderborn, TEMIC TELEFUNKEN

SESAM; BMBF; 07/97 - 06/2001;

INCASES, Profi Engineering, TU limenou, Uni Paderborn,
Kerntechnik Schleusingen, Kuhnke, Mannasmann Tally, Bosch,
VDO Adoll Schindling

SFB; DFG; 01/96 - 12/97
Uni Paderborn, verschiedene Arbeilsgruppen

In the reporting period C-LAB participated in the CEU
funded projects (ESPRIT-1V)

MATES; ESPRIT IV; 02/96 - 01/98;
Dassault Electronique (F), Lulea University (5), Philips (NL), SNI
(D), Sietec (D}, Telefonica (E)
PROCAT-GEN;
TELEMATICS Information Engineering; 05/96 - 08/97;
SNI (D), FIMET (SF), SGS Thomson (F), WTCM (BEL)
TALENT; ESPRIT IV: 11/95 - 04/97;
SNI (D), MID{D)
TUDOR; ESPRIT IV; 12/964 - 11/97;
MID (D), SNI (D), Engineering Ingegnerio Informatica (1), Heolth
Software Ltd. (Irl), St. Jomes's hospital Dublin (Ir)



74
WISSENSCHAFTLICHE ZUSAMMENARBEIT

COLLABORATION IN TECHNICAL SCIENTIFIC BODIES

61, GMM, ITG:

Member of RSS-LG (GI FA 3.5, GMM FB 8,
ITG FA 8.2) (F J. Rammig)

Member of GMM Technical Committee 4.7
“Informationstechnik fir Mikrosysteme” (W. John)

Member of Steering Committee for
Working Group G| 3.5.7/ITG 5.2.2
“Hardwarebeschreibungssprachen und
Modellierungsparadigmen” (W. Miller)

[FIP:

National representative for Germany in IFIP TC10
(F. J. Rammig)

Member of IFIP WG 10.5 (F. J. Rammig)

Others:

|IEEE Taskforce on the Engineering of Computer-
Based Systemes, ECBS (M. Brielmann,
F.-J. Stewing)

Member of a Mission of European Industrialists fo
Japan (H. Gerber)

Member of DIN NAM 96.4.4 (W. Moller)

IMembers of GEN e.V,, (T. Buchmann, H. Gerber,
F. J. Rammig, G. Schulz, F.-J. Stewing)

Progrom Committees, Organization of Sessions at Conferences:

Member of VDI Conference Committee “Der
Ingenieur im Internet” (H.Gerber)

Member of EURO-DAC / EURO-VHDL Steering
Committee (F. J. Rammig)

Member of ED&TC Steering Committee
(F. J. Rammig)

Tutorial Chair of Euro-DAC 96, Geneva,
Switzerland 19296 (F. J. Rammig)

Invited Session Chair of PIERS 1997 Progress in
Electromagnetics Research Symposium (E. Griese)

Chairman DIN NBi-3 “EDI/EDIFACT -
Elektronischer Geschéftsverkehr” (T. Buchmann)

Member EBES “European Board of EDI/EC
Standardisation (T. Buchmann)

Member UN/ECE/TRADE/WP4 “UN/EDIFACT”
(T. Buchmann)

Member of Gl FG 2.5.1 "Datenbanken”
(G. Kachel, E. Radeke)

Member of Working Group “Petrinetze und
Informationssysteme in der Praxis” (M. Brielmann)

Member of IFIP WG 10.5 SIG VHDL (W. Miller,
F. J. Roammig)

Member of IFIP WG 10.5 SIG CODES
(F. J. Rammig)

Member of Taskforce “Numerical Methods” of the
German |EEE EMC Chapter (E. Griese, F. Sabath)

Member of URSI Commission E “Electromagnetic
Noise and Interference” (E. Griese)

Chairman UN/ECE/TRADE/WP4 “UN/EDIFACT
Multilingualism” (T. Buchmann)

Member UN/ECE/TRADE/WP4 AC.1 “Next
Generation of EDI" (T. Buchmann)

Member UN/ECE/TRADE/WP4 BSR “Basic
Semantic Repository” (T. Buchmann)

Member ISO/TC 154 “EDI/EDIFACT"
(T. Buchmann)

PC Member ECBS 97, Monterey, USA (M.
Brielmann, E-J. Stewing, F J. Rammig)

PC Member GEN 97, Antwerpen, Belgien
(F.-J. Stewing, F. J. Rammig)
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Siemens Nixdorf Informationssysteme AG

VORSITZENDER DES BEIRATES:
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